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St dung néng luong tiét kiém va hiéu qua la mot trong nhing gidi
phdp quan trong gitp dam bao an ninh nang lugng phuc vu phét trién
kinh té€ - xa hoi clda dat nudc.

Tiéu thu nang lugng clia nganh cong nghiép tai Viét Nam chiém hon 50%
tong tiéu thu nang luong toan qudc. Nganh cong nghiép co thé tiét kiém
tlr 20% - 30% murc tiéu thu nang luong. Doi vai céc cong trinh xay dung,
vdi ty |é gia tang dién tich san dua vao str dung hang nam trén 40%, tiem
nang tiét kiem nang lugng trong céc cong trinh xay dung tai Viét Nam udc
tinh tir 30% - 35%.

Céc giai phap tiét kiém nang luong gilip doanh nghiép tiét kiém chi phi, tuan thid Luat Str dung nang
luong tiét kiém va hiéu qua, gép phan gidm phét thai khi nha kinh va bao vé maéi truong.

Trong khudn khé Chuong trinh quéc gia vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan
2019 - 2030, B6 Cong Thuong bién soan dn pham “Cam nang Tiét kiém dién trong Van phoéng -
Cong nghiép - Toa nha” nham cung cap giai phap hiu ich co thé dp dung cho céc cong ty, doanh
nghiép, co quan coéng sé, toa nha.

Chuing t6i mong nhan dugc gop y va chia sé cla Quy doc gia dé lan xuat ban sau cac ndi dung tai
liéu sé day du va cap nhat hon.
Moi y kién déng gop xin gtri vé:
Chuong trinh qudc gia vé st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019 - 2030
Q Cuc D&i mdi sang tao, Chuyén ddi xanh va Khuyén céng - B6 Cong Thuong
54 Hai Ba Trung, Hoan Kiém, Ha Noi
L 024.22218282

& tietkiemnangluong.com.vn
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Thuéat ngl “quan ly ndng lugng” (QLNL) dugc hiéu la viéc co sd chd
déng trong viéc phdi hop, cung cép, chuyén déi, phan phdi va sur
dung nang lugng dé dap Ung cac yéu cau vé muc tiéu kinh t& va
moi trudng cho co sd, doanh nghiép. QLNL ciing dugc hiéu nhu

la viéc s dung cé hiéu qua céc ngudn nang lugng dé dat dugc
muc tiéu mong mudn va yéu cau phdp luat (Dory & Turner, 2007).

QLNL ciing dugc hiéu nhu 1a viéc s dung nang lugng “khon
ngoan’ va “co hiéu qua” dé t8i da hoa lgi ich kinh t&, dong thoi nang
cao nang lyc canh tranh cho doanh nghiép. Nhu vay, muc dich cla
QLNL trong doanh nghiép la t6i da hda lgi nhuan va tai thiéu hoa
chi phithéng qua viéc t6i uu hoat ddng mua sam va st dung nang
luong hiéu qué. Bén canh do, hoat dong QLNL khéng dnh hudng dén hoat dong sén xuét kinh
doanh cua doanh nghiép, dong thai khong gay hai cho mai truong xung quanh (Capehart,
Turner & Kennedy, 1997).

Nhing ndm gan day, van dé néng lugng va quan ly hiéu qua nang luong (HQNL) da dugc céc
doanh nghiép va céc co s& déc biét quan tdm do nhiing &p luc ngay cang I6n tir céc chi phi
lién quan dén tiéu thu ndng lugng va nhiing van dé maoi truong tir viéc tiéu thu ndng lugng. Su
phét trién nhanh chong cuda céc nganh cong nghiép da tao ra thach thire I6n hon déi véi van
dé nang lugng toan cau trong nhiing ndm tiép theo. Theo do, van dé quan trong ctia QLNL la
viéc gidm mure tiéu thu cdc ngudn nang lugng khan hiém va cé gia tri ma thay vao dé la viéc
str dung tiét kiém néng lugng. Ngoai ra, cdc nha QLNL cting khéng chi chd tdm dén viéc sur
dung tiét kiém nadng lugng ma con dau tu d€ nghién ciu tim ra cac ngudn ndng lugng mdi
c6 hiéu suét I6n hon (Capehart, Tumer & Kennedy, 2012).



Hé théng QLNL Ia tap hop céc yéu t6 c6 lién quan hoic tuong tac 1an nhau clia t6 chirc dé
thiét 1ap chinh sach ndng lugng, k& hoach hanh déng va céc qua trinh dé dat dugc céac muc tiéu va
chi tiéu nang lugng dé (theo TCVN 1SO 50001:2019).

Hé thdng QLNL la mét qué trinh mang tinh hé théng nham lién tuc cai tién hiéu suét nang luong va
t6i da hoa viéc tiét kiém nang lugng. Muc dich cia hé théng QLNL 1a gilp cac t8 chic thiét lap hé
théng va céc qua trinh can thiét dé cai tién lién tuc két qua thuc hién nang lugng, bao gdm hiéu suéat
nédng lugng, str dung néng lugng va tiéu thu nang luong.

Pham vi cia hé théng QLNL

Hé théng QLNL c6 thé bao gém maot s6 ranh gidi (vé mét vat Iy hodc vé mat t6 chire, nhu mét qua
trinh, hodc moét nhom céc qua trinh, mét dia diém hodc nhiéu dia diém thudc kiém sodét cla té churc;
hodc toan bd t6 chirc) va cé thé bao gébm ca hoat déng van chuyén.

Nguyén tac quan trong trong mét hé thdng QLNL hiéu qua la doanh nghiép, co s& phai xay dung
dugc mot hé thang khuyén khich va thic ddy toan bo nhan vién & tat ca céc cap trong doanh nghiép
va co s& dé tham gia vao qué trinh QLNL tiét kiém hiéu qua. M6t hé théng QLNL trong co s& phai
ddm bao cho doanh nghiép quan ly va cai thién van dé str dung nang luong khong chi tai mot thoi
diém nhé&t dinh ma con la qua trinh lién tuc cai tién dé tim ra cac phuong thic trién khai hoat dong
tiéu thu ndng lugng hiéu qua va than thién hon.

M6t hé théng QLNL hiéu qué phadi ddm bao dugc dong thai 3 yéu t6 gom:

@ Loai bd lang phi: Dam béo rang nang lugng trong doanh nghiép duoc st dung mét cach hiéu
qua nhat va khong co théat thoat, 1ang phi;

@ T6i da hoa hiéu qua st dung: Dam bdo rang doanh nghiép tinh toén dén viéc str dung céc cong
nghé mdi, tiét kiém nang lugng dé dat duge muc tiéu nang lugng va muc tiéu nang suét;

@ T6i thi€u hda cac chi phi nang lugng: Dam béo doanh nghiép co thé hgp tac d€ mua dugc céc
loai nang lugng véi muc gid thap nhat co thé.
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Ldi ich cia hé thdng QLNL

Hé thdng QLNL 1a mot cach ti€p can c6 hé thdng dé cai tién két qua thuc hién nang lugng clia té
chrc, gilip dat dugc nhiéu lgi ich nhu thay d6i cach thire t8 chirc QLNL, tir d6 gitip gidm chi phi nang
lugng va tang suc canh tranh cda td chirc. Ngoai ra, hé théng QLNL con gitip t6 chire déng gop vao
lgi ich chung 1a gidm nhe bién déi khi hau bang viéc giam phat thai khi nha kinh.




Theo Luét S&r dung néng lugng tiét kiém va hiéu qua cta Viét Nam dugc Qudc
hoi ban hanh vao ngay 17 thang 6 nam 2010, khai niém vé Kiém todn nang
luong (KTNL) nhu sau: “KTNL la hoat déng do luong, phéan tich, tinh toan, danh
gid dé xdac dinh muc tiéu thu nang lugng, tiém nang tiét kiém nang lugng va dé
xudt gidi phdp str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua déi vdi co sé str dung
nang lugng”.

Theo tiéu chuan quéc gia TCVN 50002:2015, KTNL la: “Phan tich mét céch hé
théng str dung nang lugng va tiéu thu nang luong trong pham vi KTNL xac dinh
nh@m nhan biét, lugng hda va bao céo vé cac co hoi céi tién HQNL.

Nhu vay, KTNL la mét hoat dong hudng téi viéc xac dinh va thiét 1ap chuong
trinh QLNL hiéu qua toan dién. KTNL dua trén co sé do ludng va quan trac thich
hop viéc st dung ndng lugng sé thiét Iap can bang téng nang luong dau vao véi
viéc str dung nang lugng, dong thai gitp xéc dinh tat cé cac dong nang luong
trong mét don vi, dinh luong viéc str dung ndng luong theo céc hoat dong riéng
biét. Tlr d6 phan tich chi tiét HQNL cla don vij, thiét b, hé théng hodc qua trinh,
nhan biét cac co hdi nham céi tién HQNL, gidm t6n hao nang luong va thu duoc
céc lgi ich vé méi trudng lién quan. Két qua clia KTNL bao gom cac khuyén
nghi, gidi phap cho viéc cdi tién lién quan dén HQNL, dong thai céc khuyén nghi,
gidi phdp nay can chi rd céc lgi ich vé nang lugng, mai truong cling nhu céc chi
tiéu vé hiéu qua tai chinh.
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Muc tiéu Muc tiéu ctia KTNL cé thé khac nhau gilta céc co s& st dung nédng luong. Tuy
va ldi ich nhién, KTNL thuding duoc tién hanh nhdm 1am r hién trang st dung nang luong

va tim co hoi cdi tién, tiét kiém nang lugng cho co s str dung néng lugng. Doi khi,
KTNL c6 thé dugc thyuc hién dé dénh gia hiéu qua cla mét du an hodc chuong
trinh str dung nang luong tiét kiém, hiéu qua.

KTNL mang lai rat nhiéu lgi ich, bao gém:

Giam chi phi ndng lugng: Doi véi mot co sd, déc biét 1a co sd san xuét, chi phi cho nang lugng
la thuding xuyén va khéng nho. Chi phi nay anh hudng dén gia thanh san pham, loi nhuén cua
doanh nghiép. KTNL gitip c&t gidm nhiing phan nang luong ton that, tir d6 gidm chi phi nang
lugng, giam sy tdc dong cla viée tdng gia nang luong, giam chi phi san xuét, nang cao nang
luc canh tranh cua don vi;

Giam phat thai: D6t chdy than, khi thién nhién, dau tho... dan dén 6 nhiém va lam tang ham
luong cla khi nha kinh trong khong khi. Céc chéat thai khéc cla qua trinh dét chay, nhu tro la
nguyén nhan gay 6 nhiém dat, nudc va khong khi, sé rat doc hai vai cude séng con ngudi. Giam
n&ng lugng tiéu thy, gidm dét chdy nhién liéu, sé giup gidm 6 nhiém maoi truong, dam bao va
nang cao duogc chat lugng cudc séng;

Bdo tén nguén ndng lugng tu nhién: Qua trinh cong nghiép hda trong nhimg thap ky qua da
va dang st dung ngay cang nhiéu cdc nguon nang lugng hda thach trong tu nhién, nhu than,
dau tho, khi tu nhién, trong khi céc ngudn nang lugng nay la htru han. Nhiéu nghién ctru da chi
ra rang, tr luong dau mo cling nhu céc ngudn néng luong hda thach trén thé gidi chi con dd
str dung trong khodng vai chuc nam tdi. Do vay, KTNL sé gilip bao ton dugc ngudn nang luong
hda thach;

DPam bdo an ninh nang lugng: An ninh nédng lugng la mét trong nhiing van dé séng con nham
dam bao cho su thinh vugng va phét trién bén vimg cda ting quéc gia, khu vuc va toan thé
gidi. Tién hanh KTNL va thuc hién cac dé xuat ma kiém todn vién chi ra cho co sd st dung
nang lugng la gidi phap rat quan trong gép phan dang k& vao viéc dam bao an ninh nang luong.



Cac loai KTNL Céc loai KTNL dugc thuc hién phu thudc vao chic nang, quy mo va
loai hinh cla co sd st dung néng lugng, muc dé chuyén sau ma cudc
kiém todn can thuc hién, cling nhu tiém nédng va muc do tiét kiém
nang lugng, gidm chi phi mong mudén. Dya trén céc tiéu chi nay, KTNL
c6 thé duge phan thanh hai loai: KTNL so bo va KTNL chi tiét.

KTNL so b

@ Trong mét cude KTNL so bo, chi yéu sir dung céc di liéu —
sén d€ phan tich don gian vé viéc str dung nang lugng va
hiéu suét clia co s&, nha may. Loai kiEm toan nay khong yéu
cau do ludng va thu thap nhiéu di liéu chi tiét. KTNL so bd ﬁ %
N.

thuong dién ra trong thoi gian tuong déi ngan va két qua I:f

mang tinh tdng quat, mang lai co hdi chung cho viéc str dung B k

n&ng luong hiéu qua. Phan tich kinh té dugc thuc hién thudng ( / )

chi gid¢i han trong viéc tinh toan thai gian hoan vén gian don. [ -'_’
KTNL chi tiét

@ Daivai cac cude KTNL chi tiét, can co di liéu va thdng tin chi tiét hon. Céac phép do, dénh gid di
liéu thuong dugc tién hanh, céc hé thong tiéu thu ndng luong khdc nhau (may bom, quat, khi nén,
hoi nudce, qua trinh gia nhiét, v.v.) duoc danh gia chi tiét. Do do, thai gian can thiét cho loai kiém
todn nay dai hon so vdi kiém todn so bd. Két qua clia KTNL chi tiét la toan dién va hitu ich hon
vi chiing dua ra burc tranh chinh xac hon vé hiéu suat néng lugng cla co sé str dung nang luong
va cac khuyén nghi cu thé hon dé cai tién. Phan tich kinh t& dugc thuc hién cho céc gidi phap
HQNL dugc dé xuéat, ngoai thoi gian hoan vén don gidn (Thv), thuong bao gom viéc tinh todn gia
tri hién tai rong (NPV), ty suét hoan von ndi bo (IRR), ty 1€ lgi ich trén chi phi (B/C) va cé thé bao
gom thoi gian hoan von cé chiét khau (d6i véi cac du én cé thai gian dong doi tuong doi dai).
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Quy trinh thuyc hién

Budc 2 |

Budc3 |

Trinh tu tha tuc KTNL dugc quy dinh va hudng dan tai Phu
luc Il cla Théng tu s6 25/2020/TT-BCT ngay 29 thang 9 nam
2020, véi cac ndi dung cu thé tuong ung véi 06 bude thuc hién
nhu sau:

Budc 1 | Xac dinh pham vi KTNL

Thanh 1ap nhém KTNL

Udc tinh khung thai gian va kinh phi

Buéc4 | Thuthap diliéuco sin

Bucc 6 | Phan tich cac s6 liéu thu thap duoc




4 dink g nhonk i 56l Ting fe Dy ing by

Khi nén

@ Nhiét do khi nap ci gidm 5°C, luong dién tiéu thu clia may nén khi
sé giam xudng 1%;

@ RO khi nén trong 16 rong 1 mm vdi ap suét 7 kg/cm? tuong duong
véi 0,5 kW dién t6n thét;

@ Gidm ap suét khi 1 kg/cm? (tir 8 kg/cm? xudng 7 kg/cm?) sé tiét
kiém dugc 9% luong dién tiéu thy;

@ Gidm ap suat &ng 1 kg/cm? (tir 7 kg/cm? xudng 6 kg/cm?) cé thé
gidm 10% lugng ro ri trong 16 10 mm.

Lam lanh

¥ @ Congsuatlam lanh gidm 6% néu nhiét d6 ngung tu ting 3,5°C;
@ Gidm nhiét do ngung tu xudng 5,5°C, luong dién st dung trong may
nén khi sé gidm 20% dén 25%;
@ Nhiét dd nudc mat & dau binh ngung gidm 0,55°C thi sé gidm luong
dién mdy nén khi xuéng 3%;
@ Néu chieu day cta I6p gi trong 8ng nén khi 1a 1 mm, cé thé [am tang
(]

lurong dién tiéu thu 1én 40%;
Gidm nhiét do bay hoi xuéng 5,5°C, lugng dién st dung trong may
nén khi sé gidm 20% - 25%.
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bong co dién

O 0 0 o0 o o

Toa nha
77
A
@ Tang nhiét d& phong thém 10°C ¢6 thé 1am tang dién ie
n&ng tiéu thu tir 6% - 10%; vas
@ Lap dat cac cdm bién hodc céc thiét bi dé€ digu khién
anh séng sé tiét kiém nang lugng thiéu thu tir 10% - 25%. =

Hiéu suat cla dong co dién dugc xéac dinh theo tiéu chuén
IEC 60034-30;

Nhiét dé van hanh ctia dong co tang 10°C trén muc dinh sé lam
gidm tudi tho céch dién cia dong co xudng mot nira;

St dung loai déng co dong bo nam cham vinh clru ¢6 thé tiét kiém
nang luong tlr 1% - 3% so vdi dong co dién khong dong bo;

Hiéu sudt clia dong co co thé gidm tir 5% - 8%, néu s6 vong day
quan lai khong dung;

Duy tri dién ap can bang (6n dinh) cla dong co, co thé gidm tir
3% - 5% nang lugng tiéu thu dién cla dong co;

DoNg co strdung bién tan, cé thé gidm tir 5% - 15% nang lugng dién
tiéu thu. Co thé tiét kiém tdi 35% nang lugng néu str dung mét s6
loai bom/quat;

St dung b6 khéi dong mém (Soft starter) dé khdi dong cho dong
co, dién nang tiéu thu clia ddng co c6 thé gidm tlr 3% - 7% kW.

A 4L 4

Hé thong chiéu sang

Thay thé dén huynh quang bang dén st dung cong nghé mdi (led),

— sé tiét kiém khoang 50% - 70% nang lugng;
@ - @ Tang 10% dién &p sé gidm tudi tho bong dén xudng 1/3;
" @ Tang 10% dién &p sé tang lugng dién chiéu sang 1én 10%.




Nhiét lugng

Lo hoi

@ 5% khi du sé& lam t&ng hiéu suét 1o hoi 1én 1% (hodc gidm 1% khi oxy thira trong khoi 10 s& lam
tang hiéu suét 10 hoi 1én 1%);

@ Gidm 22°C nhiét d6 khai 6 s& lam t&ng hiéu suat 16 hoi 1én 1%;

@ Tang 6°C nhiét do nude cép tir bd ham/tan thu nudc ngung sé tiét kiém dugc 1% lugng nhién
liéu str dung trong noi hai;

@ Tang 200°C nhiét d6 khi d6t dugc gia nhiét so b bang tan thu nhiét thai sé tiét kiem dugc 1%
nhién liéu;

@ Néu dudng kinh 8ng rong 3 mm dan dugc 7 kg/cm? hoi sé Iang phi 32.650 lit dau dét méi nam;

@ 100 m 8ng hai tran véi duong kinh 150 mm dan khodng 8 kg/cm? hai bao hoa sé lang phi 25.000 it
dau dét méi nam;

@ 70% lugng nhiét t8n that cé thé giam duagc bang cach tha nilop bong (nhua) polipropilen dudng
kinh 45 mm trén bé mét nudc ngung/nudc nong 90°C;

@ Mot tam ludi khi day 0,25 mm sé& c6 kha ndng ngan viéc trao ddi nhiét tuong duong véi tdm dong
day 330 mm;

@ Mot I6p am mudi day 3 mm trén bé mat trao d6i khi co
thé& lam tang 2,5% lugng nhién liéu st dung;

@ Ldp gi day Tmm trén méat nude co thé tang luong dau

tiéu thu tir 5% l1én 8%.

17



I-IE TI-IONG
DIEVU KHIEN



Hé théng dién cong nghiép 1a hé théng truyén tai dién va phan phdi dién nang dé
cép dién cho cac hé thdng may mac, thiét bi hoat dong phuc vu san xuét, kinh
doanh va dich vu. Hé théng nay dam bao su van hanh 8n dinh cdia ngudn dién,
dong thai phat trién hé thang truyén tai an toan, hop ly, hiéu qua, phuc vu moi hoat
ddng trong cong nghiép.

1. Cac hé thdng dién trong cong nghiép

@ Hé théng ludi dién trung thé (22 kV, 35 kV,...) dugc sur
dung dé cap dién cho céc tram bién &p (TBA). Cac
TBA sau dé dugc bién d6i tir cap dién &p trung thé
xuong cadp dién ap phu hop cédp dién cho céc co sé, [ﬁ\b/
cac may moc thiét bj trong nha xudng dé phuc vu cho )
san xuat kinh doanh;

@ Hé théng tu dién phan phéi: Day 1a mot phan clia hé
théng dién duoc thiét k&, 1ap dét trong céc cong trinh
cong nghiép, dan dung hodc céc khu vuc san xuét.
Hé théng tu dién (DP) nay cé chiic ndng nhén, phan
phdi va diéu khién dién nang tir td ngudn cdp chinh
(hay con goi la ta dién t6ng MSB) dén céc thiét b s
dung trong hé thdng. Tu dién phan phdi gilp bao vé
céc thiét bi khdi sur c6 nhu qua tai, ngdn mach, dong
thoi ddm bao viéc van hanh an toan va 6n dinh cliia hé
théng dién;
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@ He théng tu dién thiét bj cong nghiép: La hé théng
td dién diéu khién dugc thiét ké dé diéu chinh bét, tat
ngudn dién cho céc thiét bi dién cdng nghiép. DE dam
bdo an toan va bdo vé cho cac mdy moc thiét bj, céc
thiét bi 1ap dat bén trong céc td nay bao gdbm: Ampe
ké, Volt k&, cong téc to, role, cau chi, aptomat...

[ ! @ He théng thiét bi cong nghiép: Day 1a bd phan cot |6
ﬂ a;‘\ clia cac nha mady, nha xudng, bao gobm céc trang thiét
f bi may mac, thiét bi tham gia truc ti€p vao quad trinh

san xuat va kinh doanh cla céc co s6.
2. Gidi phap van hanh t6i uu hé théng dién
St dung thiét bj hiéu suat cao

@ cCai tién thiét bi dién: Lua chon céc thiét bi dién nhu dong co, may phat dién, may bién &p co
hiéu suat cao, gidm hao phi néng luong;

@ Sidung dén LED va céc thiét bj chiéu séng tiét kiém nang luong: Giam luong dién tiéu thu cho
chiéu sang ma khong lam anh hudng dén hiéu qua chiéu sang.

Giam sat va diéu khién tu déng

@ Hé thong SCADA/hé théng BMS: Hé thong giam s&t va digu khién tir xa giup theo dai lién tuc
céc thong s6 clia hé thong dién nhu dién ap, dong dién, tan s va tinh trang cla cac thiét b,
gitip kip thoi phat hién sur ¢ va diéu chinh van hanh;

@ Tudéng héa: Str dung céc bo digu khién ty dong dé diéu chinh cac théng s hoat dong ctia hé
théng dién sao cho t6i uu nhat, nhu diéu chinh tai, bdo vé qua tai va ngan mach.



Diéu chinh phu tai hgp ly

@ Quan Iy phu tai: Phan phdi tai hop ly gitta céc thiét bi, uu tién cung c8p dién cho céc tai quan
trong trong khi gidm bét hodc tam nglmg cung cédp cho céc thiét bi khong can thiét trong céc
gi¢ cao diém;

@ Surdung thiét bj luu tri ndng lugng: Cac hé thang pin luu trir ndng luong hodc céc loai binh ac
quy c6 thé giup tich trir nang lugng vao nhimg gi¢r thap diém va str dung vao nhimg gidr cao
diém, giup gidam chi phi dién nang.

Cai thién chat lugng dién nang

@ B6 diéu chinh dién dp: Dam bao dién &p luén 6n dinh, khdng qué cao hodc qua thap so vdi yéu
cau, giup bao vé thiét bi dién khdi hu hdng va tang tudi tho;

@ B¢ loc hai: Céc b loc hai gilip loai bd céc séng hai trong hé thdng, ddm bao dong dién khong
bi bién dang, tir d6 gidm tén that nang lugng va bao vé thiét bi;

@ Ldp dat hé théng tu bu dé nang cao hé s6 cdng suét (cos @) clia phu tai;

@ Lap dat céc thiét bj do dém dién ndng d€ theo d&i cong suat tac dung (P), cdng suét phan
khang (Q).

Bao tri va kiém tra dinh ky

@ Kiém tra thudng xuyén: Thuc hién bdo tri, ki€m tra céc thiét
bi dinh ky dé& phat hién sém céc su ¢g, giam thi€u thai gian
ngung hoat dong va kéo dai tudi tho hé thong;

@ Lap ké hoach bao tri chu déng: Phét hién va sira chira sy ¢
trude khi ching gay ra hu hdng nang, giam thiéu chi phi stra
chtra va thay thé thiét bj.
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Toi wu héa luéi dién phan phai

@ Chuyén déi va phan phéi lai nguén dién: Thiét k& udi dién sao cho dién nang dugc phan phéi
hop ly tir cac TBA dén céc phu tai, gidm t6n that trén dudng truyén;

@ Céi thién viéc du bdo phu tai: St dung cac phuong phap du bao phu tai chinh xac dé quan ly
hiéu qua hon viéc phan phai va st dung dién nang, ddc biét la trong céc khu vuc cd muec tiéu
thu bién dong lén.

Két hop va str dung ngudn néng lugng tai tao

@ Ning lugng mat tréi, gié: Tich hop cac ngudn ndng lugng téi tao vao hé théng dién giup gidm
phu thudc vao cac ngudn dién truyén thdng va giam chi phi ndng luong trong dai han;

@ Sidung nguén dién két hop: K&t hop cac ngudn ndng luong téi tao va truyén théng dé dat duoc
su 6n dinh va t6i uu trong van hanh.
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Pong co dién la may dién quay, lam viéc dua trén
nguyén ly cdm tng dién tlr, dugc st dung dé bién
dGi dién nang thanh co néng trén truc. Tuy theo
déi cong suat, cac dong co dién duoc thiét ké vdi
hiéu suat tir 85% - 95%, tuong Ung tir IET dén IE5.
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1. Phan loai déng cg dién

Tuy thudc vao ung dung thuc t& dong co dién co thé dugc phan loai dua trén nhiéu yéu t6 khac
nhau nhu nguon cap dién, s6 pha va ing dung. Dudi day la cac phan loai chinh ctia dong co dién:

Phan loai theo nguén cap dién

@ Déng co dién mét chiéu (DC).
@ Déng co dién xoay chiéu (AC): Dong co cdm Ung va dong ca dong bo.

Phan loai theo s6 pha

@ Déng co mét pha: St dung dong dién mot pha, thudng dung trong cac ing dung gia dinh hodc
nhimg thiét bi c6 cong suét nhd;

@ Dong co ba pha: St dung dong dién ba pha, duge ding trong céc Ung dung cong nghiép co
cdng sudt Ién, vi dong dién ba pha gitp cung cdp nang lugng 6n dinh va hiéu qua hon.
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Phan loai theo ting dung

DPéng co cbng nghiép: Si dung trong cdc mdy maoc va thiét bi cong nghiép, day chuyén san
xuat, may bom, quat cong nghiép, v.v. Thuong la dong co AC cam ing;

DPéng co gia dung: Duoc s dung trong céc thiét bi gia dinh nhu may giat, td lanh, may lanh,
quat dién, v.v.

Ddng co trong giao théng van tai: Dung trong cac phuong tién giao thdng nhu tau dién, xe dién,
xe buyt dién, va cdc phuong tién str dung nang lugng dién khéc.

2. Gidi phap tiét kiém nang ludng cho ddng ca dién

Chon dong co c6 hiéu suat cao

Lua chon dong co tiét kiem néng luong cé hiéu suat cao, nhu ddng co co hiéu suét IE3, IE4, IES
(theo tiéu chudn qudc t€) c6 kha ndng chuyén déi nang luong dién thanh co nang mot cach
hiéu qua, giam thi€u tén that nang lugng;

Lua chon dong co co cong suét phu hop vdi dac tinh/yéu cau thuc té€ cua tai. Dong co qua Ién
hodc qué nho déu sé gay 1ang phi nang luong.

Nang cao chat lugng dién nang

Duy tri dién dp 6n dinh cho déng co, tranh tinh trang dién dp cao hay thap ngoai mic yéu cau
gilp bao vé dong co khdi céc su cb va nang cao hiéu suat lam viéc;

Séng hai trong dién nang cé thé lam tang nhiét do, giam tudi tho cla déng co va gay mat hiéu
suat. Do vay, l1ap dat bo loc séng hai giup loai bd céc tan s6 khdng mong mudn, ndng cao chét
lugng dién nang va giam t6n that;

Dam bao dién &p ba pha can bang khi cdp dién cho dong co, tranh tinh trang méat pha hoéc léch
pha gay hong dong co;

St dung hé théng giam s&t va diéu khién tu dong dé theo déi chat lugng dién nang cung cap
cho déng co. Cac cam bién va phan mém gidm sat co thé gitp phat hién kip thoi su thay déi vé
dién &p, dong dién va céc théng sé khédc anh hudng dén chat luong dién néng.



St dung bién tan/bd khéi dong mém

Bién tan gilp diéu chinh t6c d6 dong co theo nhu cau thuc té, tir dé tiét kiém nédng luong, dac
biét trong céc hé théng co tai thay déi theo thai gian nhu quat, bom, may nén khi. Dac biét, cd
thé gidm toc do dong co khi khdng can thiét, giam luong dién tiéu thu ma van dam bao hiéu
suat lam viéc;

Gidm dugc dong dién khéi dong clia dong co trong qua trinh khéi dong clia dong co.

Bao tri va kiém tra dinh ky

Kiém tra tinh trang cta déng co: Dam bao rang dong co ludn dugc bao dudng va kiém tra dinh
ky d€ tranh céc van dé nhu qua tai, mat can bang hodc bi ket, khién déng co hoat déng khéng
hiéu qua;

Béi tron déng co: Dam bao dong co dugc béi tron dung cach dé gidm ma sat, gidp déng co van
hanh tron tru va tiét kiém nang luong;

Kiém tra hé théng lam mat: Dam bao quat lam mat hoat dong hiéu qua dé tranh déng co bi qua
nhiét, anh hudng dén hiéu suat va tudi tho.

Giam tén that dién nang trong hé théng truyén dong

Dung day dan cé tiét dién pha hop: Lua chon day
dan dién co tiét dién hop ly d€ gidm tén that dién
nang trong cac dudng day ndi gita dong co va

ta dién; Q
Kiém tra va bao tri hé théng truyén déng: Dam bao =~ | |
e : A S 4
cac bd truyén dong nhu 6 truc, banh rang va day x| ; ’

curoa hoat dong tron tru, khéng bi ma sat qua mtur, y
gilp giam tén that nang lugng.
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Cai tién quy trinh va t6i uu héa hoat déng

@ Diéu chinh quy trinh van hanh: Cai ti€n quy trinh lam viéc d€ giam thiéu viéc dong co phai hoat
déng qua tai hodc hoat dong khi khéng can thiét;

@ Chay déng co ¢ ché dé t6i uu: Didu chinh téc dd va momen clia ddng co sao cho phti hop vdi
yéu cau thuc t€ cla qua trinh san xuét, tranh chay déng co & ché do qua tai hodc khong tai,
gay lang phi nang lugng.

Ap dung cong nghé tiét kiém nang luong

@ Si dung hé théng giam sét va diéu khién ty doéng: Cac hé thang SCADA gilp giam sat, diéu
khién va t6i uu hoda viéc str dung nang lugng cho déng co, gitp phat hién sém cac su ¢d va
diéu chinh hoat déng clia dong co khi can thiét;

@ S dung cdc cam bién va bé diéu khién théng minh: Cam bién co thé theo dai tai va diéu chinh
cong suat déng co sao cho phl hop véi nhu cau str dung thuc té.



Diéu hoa khong khi (BHKK) con goi la diéu tiét khdng khi'la qua trinh tao ra va duy tri 8n dinh cac thong
s6 vi khi hau ctia khdng khi trong khéng gian diéu hoa, theo mét chuong trinh dinh sén khéng phu
thudc vao digu kién bén ngoai.

1. Phén loai hé théng DHKK

Tai Viét Nam, hién nay c6 3 loai hé thang PHKK phd bién nhét trén thi truong la:

@ HéthdngPHKK cucbd @ Hé théng DPHKK VRV @ Hé théng DHKK trung tam Chiller
2. Giai phap tiét kiém nang lu trong hé thdng DHKK

D6i véi PHKK cuc bd

Tinh todn, lua chon coéng suét lanh clia may DHKK phu hop véi nhu cau va khong gian
st dung;

St dung DHKK véi cdng nghé bién tan dé tiét kiém dién nang;

Lua chon nhiét dé phong hop ly;

Vi tri dan lanh trong phong can dugc bé tri hop ly d€ dam bao khi lanh dugc phéan bé déu;

Dan nong can dugc 1ap dat theo dung tiéu chuan va da khong gian dé giai nhiét khi lam viéc;
Can bao dudng dinh ky theo hudng dan clia nha san xuat dé tang kha nang trao déi nhiét cla
dan noéng va dan lanh.
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Doi v6i PHKK trung tam

000000 0000

Tang cudng hiéu qua cua thap giai nhiét

O O O 00000

Tinh todn, luya chon cong suét cia may DHKK phu hop véi nhu cau va khong gian str dung;
Diéu chinh nhiét d6 nudc lanh ra khoi may tlr 7°C - 12°C;

St dung bé trir nude lanh d€ chay may trong gid thap diém;

St dung/tan dung nhiét lugng sinh ra tir nudc giai nhiét Chiller d€ lam ngudn nhiét gidi nhiét cho
hé théng Heatpump (bom nhiét) sédn xuét nudc nong;

Tang kha néng trao déi nhiét cdia binh ngung va binh bay hai;
Boc céch nhiét tét hé thdng dudng 6ng nudc lanh;

St dung khong khi tuan hoan, diéu chinh ty 1& hoa trén hop ly;
St dung bién tan dé diéu chinh tdc dé cho céc déng co quat;
Bdo 6n céc duong 6ng gio;

Tang cudng cach nhiét.

T&i uu hod goc canh quat cla thép gidi nhiét theo mua/ theo murc tai;

T6i uu hod luu lugng xa ddy, cé tinh dén gidi han chu trinh cé déc (COC);

Xem xét céc bién phap caéi thién COC dé tiét kiem nudc;

Thay t&m chén nudc dang thanh cé muc sut ap thap bang tdm mang PVC tu huy;

V&i nhitng thép gidi nhiét ngugc dong, phai thudng xuyén kiém tra voi phun, tranh bi tic va dam
bédo phun nudc dong déu. Thuong xuyén lam sach voi phan phoi nudce & thép gidi nhiét;

Do murc chénh léch nhiét do, hiéu suat va ndng suat lam mat lién tuc dé t6i uu hiéu suéat cua
thap giai nhiét nhung can xem xét dén nhiing bién ddi theo mua va theo khu vuc;

Do ty s6 1dng/ khi va luu lugng nudce lam mat va diéu chinh tuy theo gid tri thiét ké va bién ddi
theo mua. Vi du tang tai nudc trong mua hé va thoi diém khi chénh léch nhiét do thap;

Xem xét viéc str dung cénh quat nhya gia ¢ thuy tinh c6 hiéu quéa str dung nang lugng dé tiét
kiém nang lugng & quat;



Thudng xuyén ki€m tra bom nudc lam maét dé t6i uu hod hiéu suat bom;

Gilr nhiét d6 nude lam méat & muc téi thiéu.

Luu y: M&i muc tang nhiét do nudce lam mat 1én 1°C sé lam tang tiéu thu dién & may nén A/C
khodng 2,7% kWh & nha may nhiét dién.

o0
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Sir dung bién tan

@ S dung céc bién tan dé khdi dong va digu chinh téc do clia cac dong co bom, mdy nén va
quat trong hé théng DHKK, cu thé:

« Diéu khién doéng co khong dong bd cong suat tir 15 kW dén trén 600 kW véi tde do khac nhau;
« Diéu chinh luu lugng cia bom, luu lugng khong khi & quat ly tdm, nang sudt may, nang
suat bang tai;

- On dinh luu luong, 4p sudt & muc c6 dinh trén hé théng bom nudce, quat gio, méy nén khi...
cho du nhu cau str dung thay déi;

« Diéu chinh qua trinh khéi dong va dimng chinh xdc dong co trén hé thong bang tai.

@ Hiéu qua khi str dung bién tan:

+ Nang cao hiéu suét lam viéc clia may;

+ Qué trinh khai déng va dimg déng co rat ém diu gitp cho tudi tho clia déng co va cac
co cau khi dai hon;

+ An toan, tién loi va viéc bao dudng ciing it hon do vay gidam bét sé nhan céng phuc vu
va van hanh may;

« Tiét kiém dién nang & muc t6i da trong qua trinh khdi dong va van hanh.



1. Gigi thiéu chung vé hé théng lam lanh

Hé théng lam lanh la t6 hop cac bd phan chira mai chat lam lanh duge ndi véi nhau tao thanh
vong tudn hoan lanh kin, trong d6 méi chat Iam lanh dugc luu thong dé€ hap thu va thai nhiét.
Mbi chét lanh sé truyén nhiét tir noi cé nhiét do thap dén noi c6 nhiét d6 cao.

Hé théng lam lanh déng vai tro digu chinh nhiét d6 trong khéng gian can lam lanh xuéng ding

murc nhiét dugc yéu cau.

Muc st dung dién cla hé théng lanh trong mét sé nganh céng nghiép duoc liét ké nhu bang

dudi day:
Nganh céng nghiép Muic stir dung dién cho hé théng lanh
Ché bién stra 25%
Bia rugu va nudc gidi khat 35%
Banh keo 40%
Thuc phdm dong lanh 60%
Kho lanh, kho bdo quan 85%




@ Heé théng lanh dugc phan loai nhu bang dudi day:

+ Hé thdng cap dong

Theo hé thé + Hé thong tri dong
eo hé thon

i 9 + Hé thong kho bdo quén lanh

4+ Hé théng sén xuét nudc da

4 Chiller gidi nhiét gi¢
Theo thiét bj san xuat + Chiller hap thu
4 Chiller gidi nhiét nudc

2. Giai phap tiét kiém ning ludng trong hé théng lanh

Hiéu quéd nédng lugng (HQNL) trong qua trinh lam lanh bang nén hai lién quan dén viéc s dung
HQNL dau vao mdy nén va céc thiét bj phu trg (bao gébm may bom va quat cho céc b6 trao ddi
nhiét...). Co hoi tiét kiém nang luong ton tai hdu nhu trong tat cé céc giai doan cla chu trinh lam
lanh b&t dau tir binh ngung. Do dd, trong qua trinh quan ly van hanh hé théng lanh, d€ dam béo
st dung nang lugng hiéu qua thi ngudi QLNL can luu y dén cac bo phan cling nhu céc van dé vé:

Dam bao thiét bj ngung va hiéu sudt may: Nang luong tiéu thu gidm di khodng 2%, néu nhiét
dé ngung tu gidm 1°C;

Dam bdo thiét bj bay hai va hiéu sudt mdy: Nang lugng tiéu thu gidm di khodng 3% néu nhiét
dd bay hai tang 1°C;

Chon may nén hiéu suét cao, dung chding loai va phu hop véi muc dich st dung;

Giam t6n that nhiét bang céch lap d&t bao 6n cho dudng 6ng lanh;

Xa khi khong ngung: ha dp suat ngung tu cia moi chéat lanh, khi ap sudt ngung tu gidm 1 bar
tuong Ung céng sudt may nén giam tir 4% - 5%, tuy theo loai moi chat lanh st dung;

Lua chon moi chéat lanh phu hop;

O 000 o o
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@ T6i uu hda hiéu qué cua thap gidi nhiét:
« T6i uu hda céc canh quat cla thép gidi nhiét theo mua/ theo murc tai;
+ V6i nhiing thap gidi nhiét nguoc dong, phai thudng xuyén kiém tra voi phun, tranh bi tac
va dam bao phun nudc déng déu. Toi uu hoa luu lugng xa day;
+ Do murc chénh léch nhiét do, hiéu suét va ndng suét lam mat lién tuc dé t6i uu hiéu suat
cla thdp gidi nhiét, nhung can xem xét dén bién dai theo mua va theo khu vuc;
« Thudng xuyén kiém tra bom nudce lam mat dé t6i uu hda hiéu sudt bom;
+ Do ti s6 1dng/khi va luu lugng lam mat va diéu chinh tly theo gid tri thiét k& va bién dai
theo muUa. Vi dy, ting tai nudc trong mua heé va thoi diém khi chénh léch nhiét do thap;
« Dieu chinh quat & thap gidi nhiét dua trén nhiét d6 nudc ra;
« Gilr nhiét dé nudc lam mat & muc tai thiéu.

@ Ve sinh thiét bj trao d&i nhiét;
@ S dung thiét bj bién tan cho céc dong co bom - quat;

@ Tang cudng cach nhiét:

Do chénh léch nhiét do gitra Nhiét truyén Dién tich bé mat cho mé6i RT
moi truong va bé mat kcal/m?/hr (tan lanh)
5 35 86
10 73 41
15 113 27
20 154 19




Piéu kién tiéu chuan

Tang cuong cach nhiét

4+ Nhiét d6 moi truong 35°C, hé s6 hiéu qua
truyén nhiét 0,8

+ Hé s t8n théat nhiét cho phép:
10 - 15 kcal/m?/hr

+ Céch nhiét 6ng nudc lanh (cach nhiét day
50 - 150 mm)

+ Céch nhiét 6ng gi¢ (cach nhiét day

250 - 305 mm)

+ Céch nhiét duong 6ng maéi chat lanh (céch
nhiét day 15 - 25 mm)

@ Sirdung hé théng trit lanh.
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Quat thudc loai méy cé cénh, dugc dung dé bién co nang clia dong
co thanh nang lugng dé di chuyén méi chat va tao cho nd mét ap
ndng can thiét.

Quat st dung cho cédc muc dich nhu lam maét, thong gid, hat khi,
cép khong khi cho 16 dét va 1o hai, la dau vao cho cdc may nén,
DHKK, van chuyén vat liéu va nhigu muc dich khéc.

DGi v&i quat, do ap suat sau Ion hon ap suéat trudce khong dang ké
nén su nén cla moi chat cé thé bd qua va viée tinh toan quat ciing
dugc tién hanh tuong tu nhu véi bom.

1. Phén loai quat

@ Quat duoc chia 1am 2 loai chinh:

N

N

Loai quat Pac diém

Quat gid hudng truc , I
4+ Luu lugng cao, ap suét thap.

+ Khong khi di vao va ra khdi quat ma khong co su thay déi hudng

Quat gio ly tdm mot [an khi ra khoi quat.

+ Dong khong khi thay ddi hudng hai lan: mét 1an khi vao quat va

4 Luu lugng thap, ap suét cao (thong thuong Ap < 0,2bar(20.000Pa)).




N

. Giai phap tiét kiém n3ng ludng trong hé théng quat

Lua chon quat pht hgp ddm bdo céc yéu t6: tiéng 6n; tdc do quay; luu lugng gid; céc dac tinh
dong khi; dai nhiét do, bién dong trong diéu kién hoat déng; han ché vé khong gian va so do bd
tri hé thdng; chi phi mua sadm va van hanh, tudi tho hoat dong;

Str dung cénh quat huéng dau vao: Canh dan hudng dau vao la mét co cau duge st dung dé
ddp Ung nhu cau khong khi thay ddi, va t6t hon so véi diéu chinh bang & chan. Bat ¢ noi nao
cé 1a chan & phia dau vao cua quat, cé thé thay thé 1a chan do bang céanh dan hudng dau vao;
Str dung cdnh c6 d6 mé bién déi: Quat hudng truc dugc trang bj canh loai nay, cac canh cé thé
diéu khién bang thiy luc hodc bang khi nén dé thay dai dé ma trong khi ¢d dinh quat. Céc canh
ki€u nay co thé thay ddi dac tinh clia quat mét céach dang ké va do do lam cho hiéu suat nang
lugng cao hon so vai céc kiéu khac;

Str dung bé diéu téc: Mac du st dung thiét b digu toc la ton kém, nhung chuing cé kha nang
thay d&i t6c dd gan nhu vo cdp. Quat co thé lam viéc véi tée do bién déi lién quan dén kha nang
gidm t6c do cua quat dé dap ung céc yéu cau giam luu luong. Déc tinh clia quat ¢6 thé xac dinh
4 toc d6 khac nhau bang cach st dung quy luat quat. Bdi vi cong suét quat ti 1é bac 3 vai luu
lugng, nén phuong phép nay la hinh thirc diéu chinh nang suat cé HQNL cao nhat. Tuy nhién,
diéu chinh téc do bién déi co thé khong kinh t€ doi véi cac hé théng khong thudng xuyén thay
d6i luu lugng. Khi xem xét bo bién tan, hiéu suat clia hé théng diéu khién (khdp néi thuy luc,
VFD,...) nén dugc tinh dén trong phan tich dién nang tiéu thy;

Thudng xuyén bao tri quat: Kiém tra dinh ky tt ca cac cdu thanh cuda hé théng: boi tron va thay
thé & d&; cang dai va thay day dai; sra chita hoac thay déng co; lam sach quat;

Thay thé quat |a gidi phap cudi cung khi xem xét tiét kiém nang luong déi véi quat. Tur két qua
danh gia hiéu qua culia céc quat va hé théng hién cé, va dua trén cdc gid tri hiéu suat tinh toan
mai ¢6 thé dua ra quyét dinh thay thé quat.

Phuong phap danh gia hiéu qua giam téc dé khi quat duoc diéu tiét bang la chan;
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@ Mot sé giai phap khéc:

* Thudng xuyén kiém tra d6 rung dé du doan nhiing héng héc nhu do & d6, khong dong truc,
mat can bang, 1dng léo & vi tri dét,...

« Dam bdo chét lugng dién cung cdp cho bo digu khién déng co;

« Thuong xuyén kiém tra d6 cang clia day curoa;

+ Han ché su tang nhiét d6 clia déng co quat;

« St dung déy curoa phdng hoac truct thap dé truyén cong suat;

+ Loai bd cac puli banh réng bién dai;

- Gidam thiéu tdc do quat;

«+Pam bao do dong truc gitra hé théng truyén dong va bd diéu khién;

* Thay banh cong tac bang nhua gia cé thuy tinh kim loai bdng banh cong tac FRP co hiéu qua
st dung nang luong cao hon vdi thiét ké nhu & may bay;

- Gidm t6n that truyén tai bang cach str dung cac dai phang cé hiéu quéa str dung nang luong
cao hodc dai hinh thang cé go thay cho loai dai hinh thang truyén théng;

+ Loai bd ro ri trong duong 6ng;

« T4t quat va quat cao ap khi khong can thiét;

+ Gidm thiéu chd uén trong dudng 6ng;

+ S dung canh hudng dong thay cho diéu chinh bang van xa.
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Bom 1a mét thiét bi co hoc dung dé di chuyén chat 1dng (nudc, dau, hod chat,...) hodc khi tr noi nay 37
sang noi khac bang cach téng ap suét va nang luong cho chat 1dng/chat khi. Khi bom lam viéc, ndng

lugng ma bom nhan dugc tir ddng co sé chuyén hoa thanh thé nang, dong nang va trong mét pham

vi nhat dinh thanh nhiét nang cda dong chét 16ng.

1. Phén loai bom

@ Bom dugc chia lam 2 loai chinh:

Loai bom Dic diém

Bom thé tich; Bom ly tdm; Bom hudng truc;
Bom hudng chéo; Bom xody

Bom canh dan; Bom piston; Bom roto;
Bom piston-roto

Luu lugng thap, ap suét cao

Luu luong cao, ap suét thap

2. Gidi phap, céng cu tinh todn tiét kiém ndng lugng cho hé thng bom

Tiém nang tiét kiém nang luong trong cadc mdy bom va hé théng bom (bao gém mdy bom, dudng
6ng va cac thiét bj phu), chii yéu la do thiét ké thira cong suét cia may bom, phan phu tréi khi tinh
todn trd luc hé théng. Ngay ca khi céc gia dinh la chinh xac trong khi thiét k€, nhung do su thay déi
phu tai lam viéc cda hé thong bom, céc thong sé hoat dong clia cac méy bom bj thay déi, va tir do
tao ra cac co hdi tiét kiém nang lugng.

@ Diéu chinh van tiét luu @ Thay déi t6c d6 quay ctia bom
@ Got banh xe cong tac



Hé thdng nudc ndng trung tam la mét hé théng tao ra nudc néng
nho dién nang hodc nhiét nang, nhiém vu cla hé théng nudc
nong la cung cép nudc néng téi moi thiét bi trong toa nha nham
dap Ung nhu cau thiét yéu clia ngudi str dung.

1.

o 0000

Uu diém

Tan dung t6i da hiéu suat cla hé théng may nudc nong;

Khi bdo tri, stra chita khong anh hudng dén thiét ké toa nha;

Cdc cong viéc ky thuat dugc thuc hién duy nhat trong khu ky thuat cla toa nha;

Céc k¥ thuat vién chi duogc phép lam viéc tai khu ky thuat, thong thuong nam trén tang dp mai
hodc mai nha;

Co thé str dung dong thai phéi hgp nhiéu loai may nudc néng khac nhau nhu may nudc néng
cong nghé bom nhiét - heat pump, may nudc ndng nang lugng mat troi, may nudc néng dung
dién thdng thuong;

Thiét k& ndi dat, chéng ro dién hiéu qua cao nhat;

Hé théng dugc xur ly diéu chinh 6n dinh nhiét d6 ngay tai dau ra (khodng 39°C dén 45°C)
b&ng van pha 6n dinh nhiét tu dong, tao sy yén tdm cho khach hang, ddc biét la tré nho,
tranh gay bong (phdng) nudc néu nhiét dé nudc ra qua cao nhu cdc may nudc ndng thong
thudng (75°C - 80°C).



2.

]
]
]

3.

0000000000000

Nhudc diém

Yéu cau khong gian 1&p dat du Iém;
Chi phi 1&p d&t cao;
Chi ngudi cdé chuyén mén mdi dd kha néng gidi quyét su co.

Giai phap sif dung hé thdng nudc ndng an toan, tiét kiém, hiéu qua

St dung hé théng bom nhiét;

Kiém soat khi du, nhiét do khai 10 hoi, xa day;
Gia nhiét cho nudc cap;

Say so b6 khong khi cép cho 1o;

X ly tinh trang chdy khong hoan tat;

Giam t8n that do cdn va mudi;

Kiém soat tai 16 hoi;

Xem xét thay thé 10 hoi néu can thiét;

Tuén thd quy dinh trong van hanh 1o hoi;
Kiém tra hé théng 1o hoi trude khi van hanh;
Bao dudng, vé sinh dinh ky, thong thudng tir 3 - 6 thang 1 1an;

LO hai phai ngiig van hanh ngay khi su ¢6 xay ra véi cdc bo phan cua o d€ ddm béo an toan;

St dung nang lugng mat troi trong hé thdng nudc nong.
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Mot hé théng khi nén bao gom cé cac thanh phan thudc phia cung
cdp va céc thanh phan thudc phia tiéu thu khi nén. Phia cung céap khi
nén bao gdm tat cé céc thiét bj d€ sén xuat va xur ly khi nén. Thong
thuong, khu vuc nay bao gém may nén khi, binh chira khi nén, thiét
bi tdch @m va b loc d€ loai bd dau va céc vat chat dang hat (bui, gi
sét, v.v.). Trong mét s Ung dung, hé théng khi nén co thé cd thém
cac bo diéu khién ap suat/luu lugng dugc b tri gitra phia cung cép
va phia tiéu thu khi nén.

Hé thdng phan phai khi nén la mang ludi cac duong 6ng ndi gitra khu vuc cung cép khi nén vai cac
diém st dung khac nhau & khu vuc tiéu thu. Chirc ndng cla dudng 6ng phéan phai la dua khi nén
tr ngudn cung cap tdi cac ho tiéu thu vai luu lugng va dp suat can thiét dé thuc hién nhiém vy san
xudt moét cach hiéu qua. Khi nén luu thong qua mang phan phdi tir viing ¢é dp suét cao dén viing
co ap suat thap theo dudng cé tré luc nhd nhéat. Tat ca cac thanh phan trong hé théng nhu dudng
ong, van, phu kién, b6 loc, dau ndi déu gay ra trd luc ma sat déi véi dong khi nén. Tuong téc gitra
dong khinén va tr& luc cda dudng 6ng sé tao ra ton that ap suét.

Ca héi tiét kiém nang ludng trong hé théng khi nén
Caéc giai phap t6i uu héa hé théng:
@ Vijtri dat mdy nén: Vi tri dat mdy nén va chat lugng khi hit vao may nén cé anh hudng rat Ién

dén muc nang lugng tiéu thu. Nén d&dt mdy nén & vi tri co hé thdng thong gio tét, khdng bi tich
tu bui ban, hoi nudce, khdng gan ngudn nhiét;



Nhiét dé khi vao: Khi vao bi nhiém ban hodc néng cé thé lam giam hoat dong clia may nén,
lam tang chi phi ndng lugng va chi phi bdo dudng. Néu hai nudc, bui va céc chat ban cé nhiéu
trong khi vao, sé gay ra bam ban & céc bd phan bén trong may nén nhu céc van, banh coéng
tac, réto, canh gat. Nhiing can bam nay sé gady mon sdm va lam gidm nang suét cla may nén.
Vi vay, néu khi cap vao la khi mét sé nang cao hiéu qua s dung néang lugng clia may nén;
Sut dp trong bé loc khi: Viéc lap dat mot bo loc khi vao may nén la can thiét, néu khong thi
phai 1&y khi vao tlr vi tri sach va mét. Viéc loc khong khi vao mdy nén cang t6t thi khéi lugng
bao dudng cang giam. Tuy nhién, can giam thi€u su sut ap qua bo loc khi vao (bang céch chon
dung cong suat bo loc va bao dudng t6t bo loc) d€ ngan nglra hiéu tng that hep lam giam
cdng sudt may nén. Vi vay, nén dinh ky lam sach b loc khi vao dé giam thiéu sut dp. C6 thé
str dung dp k& hodc dong hd chénh ap do muc sut dp qua b loc nham phuc vu cho viéc 1én
lich vé sinh bo loc;

Dé cao: May nén dat cao hon so v&i muc nude bién sé tiéu thu nhiéu dién hon vai cing mot
muc ap sudt cap so véi may dat & do cao bang mét bién, vi ti s6 nén cao hon;

B6 lam mat gilra cac cap (trung gian) va lam mat sau: Phan |6n cac mdy nén da cdp déu co bo
lam maét trung gian dé loai bd nhiét sinh ra trong qua trinh nén gitra cac cép, anh hudng dén
hiéu suét téng thé cla may nén. Bd lam mét sau dugc lap dat sau cép nén cudi cung dé giam
nhiét d6 khi, gitip ngung tu va loai bd hoi nude trong khdng khi. Nudc ngung tir méy nén cé bd
lam mat trung gian dugc loai bd ngay tai cac b6 lam mat trung gian, va phan con lai duoc loai
bo trong b6 lam mat sau. Trong hau hét cac hé thdng cong nghiép, qua trinh lam mat sau la
can thiét trir khi khi nén dugc cung cép tdi cac thiét bj khong nhay cdm nhiét;

Giam thié€u ro ri: Phat hién ro ri bang siéu am la phuong phap tim ro ri phd bién nhat. Co thé
st dung phuong phdp nay cho nhiéu dang phat hién ro ri khac nhau. Ro ri thuong hay xay ra
& cac mai nGi. Co thé x(r ly bang céch rat don gian 1a siét chat mai ndi hodc phirc tap hon nhu
thay cdc thiét bi hdng, gém khdp ndi, 8ng ghép, cac doan 6ng, ng mém, gioang, cac diém xa
ngung va bay ngung;

Xa nudc ngung: Sau khi khi nén rai budng nén, b lam mét sau cla mdy nén sé gidm nhiét dé khi
xa xubng dudi diém suong, dan dén mét luong Ién haoi nudc ngung tu. BE xa nudc ngung, may
nén cé bd lam mat sau dugc trang bi thiét bi tdch nudc ngung hodc bay ngung;
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Kiém sodt sur dung khi nén: Khi hé théng khi nén da sén co, cac ky su clia nha may thuong
¢6 xu hudng mudn st dung khi nén dé cung cap cho céc thiét bi can ép suét thap nhu canh
khudy, van tai bang khi nén hodc cap khi cho budng dét. Tuy nhién, cac img dung nay nén ldy
khi cap tur quat thai, la thiét bi duoc thiét ké chuyén dung cho dp suét thap. Nhu vay sé giam
rat nhiéu chi phi va néng luong so vdi str dung khi nén;

Diéu khi€n mdy nén: Mdy nén khi sé khong hiéu qua néu van hanh & murc thap hon nhiéu so vdi
nang suat dinh muc. D& tranh chay thém may nén khong can thiét, nén 1ap dat bo diéu khién
tu dong bat va tat may nén theo nhu cau. Gilr dp suat hé théng khi nén & muc thap nhat co thé
sé cai thién hiéu sudt va gidm ro ri khi nén.

Cach ap dung thuc hanh hiéu qua nhat cho cac bién phap t6i uu hé théng khi nén:

]

Kiém tra va khédc phuc ré ri: Kiém tra hé théng 6ng dan khi. Str dung dung dich xa phong hoac
thiét bi phéat hién ro ri dé ki€m tra cac diém ndi, van va 6ng dan. Khéc phuc ngay céc diém ro ri
bang céch siét chat, thay thé cac vong dém hodc stra chita céc 6ng dan bj hu hong;
Kiém soat va sur dung khi nén:
+ TGi uu hoa quy trinh san xuat: Danh gia va t6i uu hoa cac quy trinh str dung khi nén dé
dam bao khong ¢o 1ang phi. St dung khi nén chi khi can thiét va tat cac thiét bi khi khéng
strdung;
« SUr dung van diéu khién: Lap dat van diéu khién tai cac diém st dung dé diéu chinh luu
lugng khi nén theo nhu cau thuc t€. Str dung van tiét luu d€ giam ap suét tai cac diém su
dung khéng can ap suét cao;
+ Giam thiéu t8n that ap sudt: S&r dung 6ng dan khi co kich thude phu hop dé€ gidm thiéu
t6n that ap sudt trén dudng 6ng. Tranh céc khic cua gap va 6ng dan dai khong can thiét.
Xa nudce ngung:
« Kiém tra va bao tri hé théng xa nudc ngung: Kiém tra dinh ky cac bay nudc dé dam bao
chung hoat déng dung cach. Thay thé céac bay nudc hdng hodc khéng hiéu qua dé dam
bédo hé théng khéng bi nudc ngung tu;
+ Lap dat bo tach nudc: S&r dung bo tach nudce dé loai bd nudc ngung tu trude khi khi nén
vao hé thdng. Bo tach nudc gilip bdo vé cac thiét bi stir dung khi nén va cai thién chét luong
khi nén.



@ Surdung bé lam mét trung gian va lam mét sau:
- Lap dat bo lam mat: S&r dung bo lam mat trung gian gitra cac cap nén (d€ giam nhiét
do6 khinén) va bo lam mat sau (d€ giam nhiét do cda khi nén trudce khi dua vao st dung).
Chon bd lam mat phu hop vai cong suat va yéu cau cla hé thdng khi nén;
+ Kiém tra va bdo tri: Vé sinh bd lam mat thudong xuyén dé dam bao khong bi tdc nghén.
Kiém tra va thay th€ céc bo phén bi huhong hodc gidm hiéu suét.

@ Cai thién chat luong khi nén:
* Strdung b loc khi: Lap dét cac bo loc khi & dau vao va dau ra cta may nén dé loai bo tap
chét va bui ban. Thay thé céc bd loc khi dinh ky d€ duy tri hiéu suét loc;
« Kiém sodt do &m khi nén: Lap dat may say khi dé loai bd dé &m khi nén. Dam bdo may
séy khi dugc bao tri va van hanh ding céch dé dat hiéu suat téi uu.
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Anh séng 1a nhiig burc xa dién tir ¢ chiéu dai séng ndm gitta khodng 400 nm - 760 nm hay
mu (Tnm = mp = 10 - 9 m) ma mat con ngudi ¢ thé cdm nhan truc tiép, dé 1a anh sang nhin
thay hodc goi don gian la anh sang;

Anh sang duagc cung cap tir hai ngudn la énh sang tu nhién (hay anh sang ban ngay) va anh
sang nhan tao (nhu céc loai dén chiéu sang);

Chiéu séng la viéc st dung anh séng cé chu y dé dat dugc hiéu qua thuc té€ hodc thdm my;
Chiéu séng déng vai tro rat quan trong trong ddi séng sinh hoat cling nhu trong san xuét, dich
vu nhdm dam bao strc khde, ndng cao nang suét lao dong, han ché tai nan lao dong cling nhu
cai thién chéat lugng dich vu;

Hién nay tai Viét Nam, chiéu sang noi lam viéc dugc tinh todn va thiét ké theo TCVN 7114 - 1:2008.

Bang tdng hop céc thong s6 clia dong nang lugng dién hinh cla céc loai dén:

Loai den/ Thong s6 Soi dot Huynh quang Cao ap Led

Burc xa nhin thay ~10% ~25% ~15% ~90%

Tén that do dan dién va

. ~20% ~45% ~50% ~10%
doi luu




Loai dén/ Thong sé Soi dét Huynh quang Cao ap Led
UV - Tia cyc tim Khéng Khong ~20% Khong
IR - Burc xa hong ngoai ~70% ~30% ~15% Khéng
Tiét kiéTrj;é\;dtihb@énngg soi dét ~0% ~15% ~5% ~80%

@ Hé théng chiéu séang khong dat hiéu qua thudng gép phai nhiing van dé nhu sau:

+ Chon céc théng so kj thuat khong dat tiéu chuan, khong pht hop nhu cau st dung;
+ Chon thiét bj chiéu sang khéng phu hop;

+ BO tri céc thiét b chiéu sang khoéng hop ly;

- Anh huéng ctia céc thiét bi khac trong khu vuc chiéu sang;

+ Khong bao tri, bao dudng dung quy dinh.

@ Céc cohoi tiét kiem nang lugng dudi day sé gitp nang cao hiéu qué cho hé thdng chiéu sang:
« Tinh todn, thiét ké chi€u sang dé€ dam bao do dong déu vdéi khdng gian va cong nang sur
dung, dép Umg va tuan thi theo céc tiéu chuén, quy chuan hién hanh;

« T6i uu hod s6 lugng béng deén trong khu vuc can chiéu sang dé€ giam bét lugng énh séng
du thira khéng can thiét;

+ Thay thé béng dén ¢o hiéu suat phat quang thap bang bong dén str dung cdng nghé mai
c6 hiéu suat phat quang cao;

+ SUr dung céc loai den led cé quang thong va céng suat dién tiéu thu phu hop véi cong
nang can chiéu sang;

* Str dung va tich hop céc cam bién chiéu séang dé diéu khién bat/tat chi€u séng cho céc
khu vuc cé tan suét str dung thap nhu hanh lang, nha vé sinh;
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+ Tan dung va két hop vdi dnh séng tu nhién;

+ S dung ngudn nang lugng téi tao dé€ cap dién cho hé thdng chiéu sang;

« T6i uu hda ngudn cung cap dién ap trong mach dién chiéu séng;

+ Uu tién str dung céc loai dén cé hiéu suat cao trong hé théng chiéu séang dé giam dién
46 nang tiéu thu;

+ Str dung cac thiét bi ¢ cap béo vé IP phl hop véi méi truong 1ap dat dé€ nang cao tudi

tho cla thiét bi;

+ V& sinh bong va chéa dén thudng xuyén dé€ dam bao do sang.




A N’ N A% é i:
[ ]
47
Hé théng phan phdi hoi la hé théng céc thiét bi d&
ndi lién, van chuyén hoi tir ngudn sinh hoi dén céc
hé tiéu thu hai. Trong do, ngudn sinh hoi c6 thé 1a

céc tuabin c8p nhiét dat trong cac trung tdm nhiét
dién, hodc c6 thé 1a céc 10 hoi cdng nghiép.

Hoi dugc tao ra tai khu vuc 10 hoi véi p suét cao
hon so véi nhu cau st dung. Sau do, hoi dugc van
chuyén trén cac dudng 8ng chinh, 6ng nhanh, qua
hé thdng van gidm ap dén noi tiéu thu & muc ap
suéat va nhiét dé phu hop.

Cdc giai phap tiét kiém ndng ludng trong hé thdng phan phdi va thu héi hai

@ Thiét ké dudng 6ng dan hoi phii hop véi mét s6 luu y sau:

+ Vat liéu clia dudng 6ng hoi ¢ kha nang gir nhiét t6t, kich thude dudng éng phu hop;
+ B tri duong 6ng ddm bao do dac;
- Lap dat cac bay hai trén hé théng 6ng dan hoi.

@ Bdo tri va quan ly hoat ddng thu héi hoi nuée: Nhigu cong ty cong nghé dang cho ra doi céc hé
théng quan ly hoat dong thu hoi hai nudc hiéu qua vai chi phithap. Viéc tich hop hé théng nay
vao mang ludi phan phdi hoi nudce sé gitp nha van hanh tang thém 15% - 20% luong hai nudc
thu hoi, gitp tiét kiém dang ké nang lugng tiéu thy;
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Giam thiéu viéc xa hoi nudc: Xa hoi khdong nén nham Ian véi ro ri hoi. Xa hoi xay ra khi van an
toan hodc céc thiét bi kiém soat dp suét khac xa hoi tir céac dudng 6ng cdp hoi ra moi trudng
xung quanh. Diéu nay thudng xay ra do mat can bang hoi trén cac dudng cép khi lugng hoi sén
xUdt ra nhieéu hon muc can thiét cho qud trinh s dung. Tiém néng tiét kiém nang luong va tiét
kiém chi phi co thé |a rat I6n cén ¢l vao loai nhién liéu str dung. Xa hoi thudng xay ra tu dong
khi ap suat hoi trong 6ng gop dat dén gidi han cho phép. Doi khi xa hoi dugc thuc hién thong
qua viéc md bang tay van “xa hoi” hodc van “théng hoi ra ngoai troi”;

Stra chira cédc diém ro ri: Mang ludi phan phéi hoi nudc thudng xuyén xdy ra hién tuong ro ri
nén viéc xay dung mot chuong trinh ki€m tra va stra chira 1a diéu khong thé thiéy;

Cai thién hoat déng thu héi nude: Mot bo phan thu hdi hoi nude bang nhiét cé thé gép phan
giam thiéu dang k& murc tiéu thu nang lugng va tang cudng tinh 6n dinh cho hé théng. Nguyén
nhan la bdi nhiét d6 van hanh rat gan véi nhiét dé bdo hoa cudia hoi nudc, nho vay toc dé téi dun
nong sé nhanh hon, tiéu tén it nhién liéu hon;

Cai thién I6p cdch nhiét: Diéu nay sé giup giam thiéu that thoat haoi nudc trong qua trinh phan
phdi, déng thai han ché lugng dién néng lang phi do hoi nudc ngung tu hodc bdc hoi hoan
toan gay ra. P& lya chon dugc loai vat liéu céach nhiét thich hop, can cén clr vao mot sé tiéu
chuén vé do dan nhiét thap, tinh n dinh trudc su bién thién nhiét do, kha nang chéng chay va
chéng thdm nudc cao;

Bao tri I6p cdch nhiét: Bén canh viéc cdi thién hiéu qud céch nhiét, cong tac bao tri cling can
phai dugc chu trong bdi trong mai trudng nhiét do, dd 8m cao va ap suét 16n, I16p vo cdch nhiét
rat dé hao mon hoac v, héng;

C6 Iap dong hoi khéi cac duong éng khéng st dung: Viéc céch ly hoi khdi cac dudng 6ng
khong st dung sé:

+ Loai bo cdc t6n that truyén nhiét;

+ Loai bd ro ri hoi nudc;

« Loai bd nudc ngung hinh thanh trong cac 8ng gop cé thé dan dén thiy kich;

+ Gidm bt yéu cau bao tri céc bd phan hé thdng hoi trong khu vuc khong str dung do.
Ngoai ra, cac qua trinh cong nghé phia sau khu vuc khong str dung nay ¢é thé bj anh hudng bdi
chét lugng cla hoi nudc, dong thai cé thé tac dong dén san xuét, yéu cau phai b sung thém
hai, lam tang chi phi van hanh;



Vo é @ Giam luu luong qua céc tram giam dp: Muc dich dam
@ bao hai dugc sinh ra trong céc nha may cong nghiép
c6 ap suét dung theo yéu cau va khong co béat ky tén
Q ol that dang ké nao do gian nd hoi nude. Tram giam &p
( I‘ lun doi héi phai duoc bao dudng dinh ky va hau hét
khoéng dugc bdo 6n. Ngoai ra, bd phan ti van va chén
kin 1a noi dé xay ra ro ri hoi do anh hudng cda chu ky
.'lv gidn nd nhiét va chuyén dong thuong xuyén cla ti

van do nhu cau hoi thay dai;

@ Giam sut dp 6 cdc 6ng gép: Co hdi t6i uu hda nay bat nguon tlr thuc té rang qua thai gian, qua
trinh cdng nghé cé thé thay déi va nhu cau str dung hoi nudc cling thay déi theo. Ngoai ra, hiéu
qua cua hé théng phan phdi cling bi suy gidm do bj xuéng cé&p va co su gia tdng sut ap trong
ong gép hoi. Trong mét hé théng hoi bdo hoa, su sut dp nay sé lam gidm nhiét d6 hoi nudce va
anh hudng truc tiép dén qua trinh cong nghé. Ngoai ra, diéu nay cling cé nghia la sé can nhiéu
hoi hon do entanpy cua hai bj gidm vi céc t6n that nhiét;

@ Xa nudc ngung khéi cdc 6ng gép hoi: Viéc loai bd nudc ngung khdi cac dudng 6ng cép hoi
ddm bao cho hé théng hai hoat dong tin cdy va hinh thanh céc “thuc hanh t6t nhat” sau day:

- Dudng 6ng cép hoi khong bi sut ap qué muc;

+ Khéng gay ra thuy kich trong duong 6ng cdp hoi do ché do dong chéy 2 pha;
+ HO6 str dung hoi nhan duoc hoi kho;

- C4c thiét bi tiéu thu hoi chinh nhu cac tuabin nhan dugc hai kho;

+ Khéng gay an mon, ré hodc xam thuc trén céc phu kién duong 6ng, van...
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Dién nédng luong mat troi (NLMT) la dong dién duoc chuyén hod tur
anh sdng mat tréi do céc tam pin NLMT hoat dong dua trén nguyén
ly quang dién trong vét ly hodc tir cdc nha mdy dién mat troi sir dung

nhitng cong nghé hién dai. {

Hé théng dién NLMT la mét hé thong st dung mét hay nhiéu tam pin NLMT, ti€p nhan anh sdng mat
troi dé céc t€ bao trong tdm pin hédp thu va tao ra dong dién mot chiéu (DC), sau dé st dung thiét bi
bién tan d€ chuyén ddi dong dién mot chiéu nay thanh dong dién xoay chigu (AC) co thé str dung cho

céc thiét bi dién.

1. Phan loai

Phan loai

Pac diém

Hé thong dién mat
troi 4p mai tu san tu
tiéu (Off Grid)

+ CO6 thé chuyén hod dién ndng tir nang luong mat troi thong qua tadm
pin quang dién. Tai day, dién nang dugc luu tri truc ti€p trén dc quy hoat
déng mot cach doc lap ma khong can dién ludi.

+ Bugc dung phd bién & nhimg noi khdng co dién ludi qudce gia, nhiing
noi ¢6 dién nhung khoéng 6n dinh...

Hé thong dién mat
troi 4p mai ndi ludi
truc tiép
(Grid-connected)

+ Duoc ddu ndi véi mang dién ludi quéc gia va hoan toan khong co
luu trit.

+ Nang lugng mét troi duge hap thu tryc ti€p qua tdm pin ndng luong
mét trdi tao ra dong dién mot chiéu DC. Sau do thong qua bo chuyén
d6i dién hoa ludi (DC/AC inverter on grid). Dong dién dugc chuyén ddi
thanh dién xoay chiéu AC, cung pha, cling tan s6 vai dién ludi quéc gia.




Phan loai

Pic diém

Hé thong dién mat
troi ap mai kiéu két
hop (Hybrid)

+ La mo hinh tich hop clda hai mé hinh dién mat troi ap mai doc 1ap

va truc tiép.

+ Luong dién sau khi thu dugc tirtdm pin néng lugng sé dugc nap vao
4c-quy, khi ac-quy day luong dién du sé chuyén tur dién 1 chiéu thanh
xoay chiéu, sau dé dugc chuyén dén tai dé str dung. Néu lugng dién
chuyén dén tai khong s dung hét thi sé chuyén lén ludi dién qudc gia.
+ San xuat dién ngay ca khi trdi lanh va it nang.

2. Lap d3t hé thong dién mat tréi mai nha

@ Can phai do luong ti mi va lua chon cén than céc loai vat liéu, tudn thi theo céc quy dinh cla

nha san xudt trong lap dat dé cé thé dam bao hé théng hoat dong an toan va hiéu qua;

@ Khilap dat, can chu y dén hé théng khung d&. Hé théng khung thudng dugc lam bang cac vat
liéu nhu thép hoac nhém:
Phan loai Uu diém Nhugc diém
s « + Néng
o + Gia thanh thap o,
Khung d& thép . . + De bigi
+ Dé gia codng, ché tao . s - " R
+ Can bao dudng chéng gi
+ Nhe + Gid thanh cao
Khung d& nhém + Khong bi gi + V6i méi hé mai khac nhau can
+ itbdotri hé khung thiét ké khéc nhau
@ Can l&p dat hé théng tiép dat (tiép dia) dé c6 thé ddm bdo hé théng nang lugng mat troi van

hanh an toan. Cac bd phan can tiép dat bao gom: tdm pin, khung d& tdm pin, mang cap (néu
c0), inverter, thiét bi chéng sét lan truyén. Bong thoi, déi véi cac khu vuc lap dét trén mai cao

can c6 hé théng thu sét truc tiép, trdnh hién tugng sét danh lam hdng hdc tam pin;
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Lua chon cdp dién cho hé théng dién mét troi ap mai. Thong thuong, cép dién dung cho hé
théng nay dugc chia lam 2 loai: Cap AC va cép DC;
Lua chon I&dp d&t tdm pin quang dién, bd chuyén déi dién mot chiéu thanh xoay chiéu (b6
inverter) c6 ngudn géc xudt xu rd rang, co gidy ching nhan xuat xudng/chiing nhan chét
luong thiét bi clia nha sén xut, thiét bj cé hiéu suét, tudi tho va thai gian bdo hanh cao dé
ddm bao hiéu qué dau tu;
Ngoai ra, khi lap dat hé théng pin mat troi trén mai nha can luu y:
+ Hé théng pin nén duogc thiét ké cé khodng céch gilra pin mat troi va mai/san dé dam béo
thoéng gid tan nhiét;
+ Ngudn dién ma pin mat troi phat ra la dong dién mot chigéu DC & muc ¢6 thé gay nguy
hiém. Do dé trong qua trinh |ap dat can co céc trang bi bao ho lao déng phu hop, s dung
gang tay va giay bao ho khi lap dat;
+ Khong dung lén cac tdm pin c6 thé gay vE hodc xudc bé mat kinh;
+ Khong lap dat céc tdm pin bi udt hoédc lap dat trong diéu kién mua gio;
* Pin phat ra dién 1 chiéu nén can chi y dau dung cuc trong qué trinh lap dat;
+ Dam béo cac mai ndi phai dugc céch dién dung ky thuét;
+ Hé thdng gia d& phai ddm bao chac chan trong diéu kién gid bao.

Uu diém

Khong st dung dién tich dat, tan dung dién tich mai nha sén c6 clia méi cong trinh két hop chéng
ndng, cach nhiét, giam birc xa mét troi tdc dong truc ti€p vao con ngudi sinh séng trong céng trinh do;
Do lap dat trén mai tda nha, cong trinh nén viéc dau ndi dién ra don gian, tiét kiém truc tiép tién
dién cho cht dau tu trong thoi gian dai st dung;

Do chi d4u ndi vao ludi dién phan phoi khu vuce, nén khong dnh hudng téi dé tin cay cua hé
théng dién va khéng phai tang cudng ngudn du phong cho hé théng dién;

C6 thé thay thé hoan toan céc hé thang may nudc ndng ndng lugng mét troi, thai duong nang
bdi ngudn dién tao ra bdi dién mat troi cé thé sir dung dé chay céc thiét bi dun néng nudce van
str dung ngudn ndng lugng mat troi san co;



@ Gidm tac dong dén mai trudng do dién mat trdi tc dong tiéu cuc rat it dén moi trudng so véi
bat ky nguén nang luong nao khac;
@ Giup gidm chi phi tién dién hang thang.

4. B3o tri - vin hanh - vé sinh hé thdng dién mat tréi mdi nha

@ Bdo tri: Hé thdng dién mat trai can duoc quan tam bao tri chd y&u vé hé théng td dién, day dan
dién va cdc 6c vit & vi tri trong diém;

@ Van hanh: Hé thdng dién mat troi mai nha dugc van hanh mét cach tu dong, gan nhu nha dau
tu khoéng can truc tiép van hanh;

@ Vé sinh: Thy vao chat lugng khong khi & khu viue ma thoi gian vé sinh tdm pin khac nhau. Thoi
gian dugc khuyén khich la 3 thang mot 1an trong diéu kién binh thuong. Vao mua mua, cé thé
tam ngung viéc vé sinh vi mua Ién co thé thay ching ta vé sinh tam pin.




VAN PHONG



1. Phén loai va dic diém

o

1+ify

Diéu hoa khong khi (DHKK) dung & khu vuc “vén phong - toa nha” rét
da dang, tur diéu hoa gia dung, t6i DHKK thuong mai, DHKK trung
tam, véi cong sudt lanh tir 9000 BTU/h t6i hang tram triéu BTU/h.

Phan loai

Pic diém

PHKK dan

dung (dai cong suét 9000 + 24.000 BTU/h)

Kiéu roi (hai manh: dan nong
va dan lanh)

Lap dat, str dung don gian; dung cho dién tich <50 m? t6n nhiéu
khong gian lap dat; vai cong trinh nhieéu may, khong tu déng hoa,
rat bat tién, do on Ién, HQNL thap.

PHKK ban thuong mai (dai cong suét 30.000 + 100.000 BTU/h)

Diéu hoa ti ding, &m tran
6ng gid, cassette am tran/ndi
(loai tir 2 dén 4 hudng théi)

Lap dat don gian dung cho dién tich 50 m2 - 100 m? tén nhiéu
khong gian 1&p dat; vai cong trinh nhiéu may, khdng tu dong hoa,
rat bat tién, d6 on Ién, HQNL thap. Thudng dung trong cédc nha
hang, van phong.

Hé thdng DHKK Multi-split

Mot dan ndng két néi véi nhiéu dan lanh, co thé diéu chinh dugc
nhiét cho timg dan. Tiét kiém khong gian 1&p dat, tiét kiém nédng
luong, van hanh ém. Thich hop dung cho can hg, van phong.
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Phan loai

Pic diém

PHKK thueng mai (dai cong suét 54.000 + 600.000 BTU/h ~ 6 HP = 64 HP)

Hé théng DHKK trung tadm
VRV/VRF/Multi-V (cong nghé
bién tan - inverter)

Mot dan ndng két nGi tai 64 dan lanh, cé thé diéu chinh dugc cong
sudt lanh. Tiét kiém khong gian lap dét, tiét kiém nang luong, ém.
Dé két nGi hé thong diéu khién cua ca toa nha - BMS, dé thong gio.
Thich hgp cho toa nha van phong chiéu cao <100 m.

Hé théng diéu hoa nguyén cum
(&p mai, dat san, 6ng gio...)

Mot cum dan néng, két néi véi mét bod lam lanh xd ly khong
khi cong suat Ién véi hé théng 6ng dan gio. Thich hop vaéi
nha xudng; nha thi dau; trién 1am, phong trung bay, trung tam
thuong mai, cé khdng gian 16n; hiéu suét nang lugng vira phai.
Do bén cao.

DPHKK trung tam Chiller (600.000 + 108.000.000 BTU/h)

Hé thong DHKK trung tadm
Chiller

G6m cum may san xudt nudc lanh; hé théng dudng 6ng dan
nudéc lanh cap téi cac bd xtr ly khdng khi AHU va céc dan lam
lanh khong khi FCU, dé théng gid; ¢é hai co ché gidi nhiét gio
va nudc. St dung cho khéng gian rat I6n khéng han ché nhu
tda nha cao tang, van phong, bénh vién, rap hat, nha may, cong
xuéng... Chi phi dau tu cao; thiét k&, 1ap dat doi chuyén mon rat
cao. An toan than thién véi moi trudng, két hop vai trit lanh - tiét
kiém nang luong; dé két nGi hé thong BMS.




2. Lua chon diéu hoa khdng khi

Cong suat DHKK dugc tinh todn lua chon theo cong thirc sau:

Céng suat hop Iy = Dién tich sir dung * (700 - 1000 BTU/h)

Vi du: Lap DHKK cho cong trinh dién tich 71000 m?, nén chon nhiing hé thédng DHKK ¢cé cong
suat lanh khodng: 1000 x 850= 850.000 BTU/h.
Véi khong gian trén cé thé chon thiét bi:
- 02 DHKK VRV/VRF/Multi-V c6 céng suét lanh 48 HP (1 HP ~ 9000 - 10.000 BTU/h), néu
la van phong;
- 02 diéu hoa nguyén cum ndi éng gié cé cong sudt mbi mdy 500.000 BTU/h (40RT);
1RT-1 t&n lanh Hoa Ky tuong duong 12.000 BTU/h, néu la nha xuéng;
+ Hodc 71 chiéc BHKK dan dung 2 ménh 12.000 BTU/h.

3. St dung diéu hoa khéng khi

Lua chon diéu hoa hgp ly:

Néu str dung diéu hoa gia dung, ban thuong mai, nén chon loai cé nhiéu sao ndng luong hodc
CSPF/EER cao va phu hgp véi cong trinh theo hudng dan & muc Phan loai va dac diém; nén
chon don vi I&p d&t chuyén nghiép. BGi véi cong trinh xay dung Ién can thué tu van thiét ké
chuyén nghiép dé lya chon diéu hoa thuong mai hay trung tdm cho phu hop véi cong trinh,
cling nhu nhing don vj lap d&t ¢é uy tin; cong suét lanh cé thé chon theo dinh hudng & muc
Lua chon. Nén st dung mo phdng dong khi va nhiét do (CFD) dé€ xéc dinh vi tri lap d&t t6i uy;
lam t6t tiét kiém 10% - 20% dién nang;

Can nhéc lya chon gilra chi phi dién ndng (2/3 chi phi) va dau tu ban dau cda thiét bi (1/3);
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Han ché tén that lanh:

o
e)

\&g ]

Bao tri bao dudng

Xem xét dau tu I6p vo cong trinh hop ly, d€ ddm bao kha
nang cach nhiét va chong bure xa mat trdi; tuan thi theo Quy
chudn QCVN 09:2017 clia Bd Xay dung. Vdi gidi phép nay,
c6 thé tiét kiém tir 10% - 15% dién nang dung cho PHKK;
Tranh anh sang mat troi khong can thiét chiéu truc tiép
vao phong, nén str dung rém che/man chan. Cé ché do
thong gid hop ly (20 - 30 m®/h khéng khi tuoi cho ngudi)
dé tranh that thoat nhiét gay 1ang phi dién. Néu lam tét tiét
kiém 5% - 7% dién nang tiéu thu cho BHKK;

Diéu chinh nhiét d6 thich hop trong qué trinh st dung,
nhiét dé cai dat trong va ngoai nha chi nén chénh nhau
7 +10°C. Ban ngay nhiét do cai dat nén 26°C - 28°C; ban
dém cai d&t 25°C - 27°C két hop véi hé théng quat ddo gid,
cho tiét kiém 2% - 3% dién néng tiéu thu.

@ Thuong xuyén lam vé sinh hé théng dan lanh va néng. Han
ché quén gio & dan néng. Thuc hién day du cac ché do van
hanh, bdo dudng, stra chira, vé sinh cong nghiép toan bo hé

théng DHKK gilp tiét kiém kiém 3% -

5% dién ndng.



V! ity iy som

May in, may photocopy va mady scan la cac thiét bi phd bién, quen
thudc va gan nhu khong thé thiéu tai cac van phong. Méc du céd
kich thudc nhd gon, cong suét khéng 16n bang nhiéu thiét bj khac
nhung néu khong s dung mot cach khoa hoc va haop ly, céc thiét bi
nay co6 thé gay lang phi dién ndng, muc in, gidy... kha lén.

1. Lua chon mady in, photocopy, may scan </

a) May in

@ Luya chon sdn phdm may in ¢6 nhan nang lugng.
@ Hién nay, trén thj trudng co 3 loai may in chinh gdm may in laser, may in kim va may in phun:

Phan loai

Pic diém

May in laser

+ Hoat dong dua trén nguyén tac st dung tia laser chiéu 1én 1 tréng tlr, khi
tréng tlr quay qua 6ng muc ¢6 tinh chat tlr, muc sé hut vao trong tir roi gidy
chuyén déng qua tréng dua muc bam vao gidy va cudi cing muc dugc séy
kho, bdm chac vao gidy roi xuat gidy ra ngoai.

+ Gom 2 loai co ban la may in laser den trang (don sac) va may in laser cé
mau (da s&c).

+ Co t6c do in cao hon may in phun, mdy in kim.

+ Tiéu thu nhiéu dién hon so vdi céc loai mdy in khac. Théng thudng, may in
laser tiéu thu khodng 440 W khi khdi dong va khodng 200 W khi bat dau in
khong ké s6 trang in.
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Phan loai

Pac diém

May in phun

+ Hoat dong theo nguyén téc phun muc vao gidy in, muc in dugc phun qua
116 nhd timg giot véi téc d6 cao (khoang tam 5000 lan/gidy) gilp tao ra céc
diém muc dd nho cho ban in co chat lugng cao, chir in rd nét.

+ Téc do in cao.

+ Tiét kiém dién hon 99% so véi may in laser.

4+ C6 kha nang in an trén nhiéu bé mét gidy khac nhau, khong gia tédng nhiét
doé lam cong gidy sau khiin.

May in kim

+ Hoat déng dua trén nguyén téc str dung céc kim cham qua mét bang muc
lam hién muc ra trén céc trang gidy in.

4+ T6c do in chadm, do phan gidi céc ban in thap, chi in duoc chi, khong in
dugc hinh anh, khi hoat dong tao ra tiéng on Ién.

+ Hién chistrdung vao mét sé linh vuc chuyén biét nhu tai chinh, ngan hang.

May in nhiét

+ Hoat ddng theo nguyén tac st dung dau in gébm nhiéu diém néng (phan
trin) dp vao 1 mat film maéng, mat film s& nhan nhiét lugng tir cac phan ti
in, trong khi dé mat film con lai phd muc nhiét dp sét vao vét liéu in. Nhiét
luong truyén tir cdc phan t in qua Idp film mong lam chdy muc & mat bén
kia va in lén vét liéu in.

4+ Dung lam may in hoa don, st dung rong réi trong cac ctra hang, siéu thi,...

@ Chon loai may in phu hop véi nhu cau st dung:

Nhu cau Loai may in

In &n vén ban thong thuong May in laser don sac

In &n vdi s6 lugng 16n
(1.000 dén 1.500 ban in/1 thang)

M4y in cong nghiép

In &n hinh dnh
(bao gom: in thu tlr, thu gdi hodc in hinh)

May in laser mau




@ Chon may in chinh hdng d&€ ddm bao chéat luong;
@ Chon may in cé tich hap cong nghé tiét kiém néng luong. May cé nhan tiét kiém néng luong;
@ Chon may in da chirc néng (gom in &n, photocopy, fax, scan) dé tiét kiém chi phi.

b) May photocopy

@ Luya chon sén phdm may photocopy c6 nhan ndng luong;

@ Chon mua méay photocopy c6 téc dd phir hop véi nhu cau st dung. Hién nay, trén thi trudng co
03 loai may photocopy phé bién, gdm may photocopy ¢& nhd (mini) d€ ban, may photocopy
van phong va may photocopy céng nghiép:

Phan loai Pic diém

+ Muc tiéu thu > 1,5 kWh, cho 20 - 35 ban in/phut
+ Nhé gon, gia ré
+ Khong thé str dung dé€ in s6 lugng 16n

May photocopy
mini d& ban

May photocopy + M tiéu thu tir 1,5 - 3 kWh, cho 40 - 50 ban in/phut
vadn phong + Hoat ddng 6n dinh hon may photocopy mini d€ ban, it gay ra tiéng 6n hon

May photocopy + M tiéu thu tir 3 kWh trd Ién, cho 60 - 90 ban in/pht
cong nghiép + Thuong cd ki€u dang rat I6n (nang tir 200.000 kg trd lén)

@ Nénmuamay photocopy da chirc ndng. Tinh nang tiéu chu&n hién nay clia mét may photocopy
van phong la in, photocopy va scan;

@ Chon mua may photocopy c6 chirc ndng tiét kiem dién. Néu khéng st dung, nhiing loai may
c6 cai dat chire nang nay sé tu dong chuyén vé ché do “ngl déng” dé€ gidm tiéu hao nang
luong. Uu tién lva chon may cé nhan tiét kiém nang lugng.
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c) May scan

@ Hién nay, trén thi trudng co cac loai may scan phé bién nhat gdm may scan man hinh
phéng - Flatbed, mdy scan dang mobile, may scan man hinh nap gidy - Sheetfed, may scan
ADF, mdy scan sdch - Scan Book, mdy scan 3D (3D Scanner), may scan da chirc nang:

Phan loai Pac diém

) . 4 La loai may scan théng dung nhéat va cho chéat luong anh cao nhat hién nay.
May scan man . . . s R R

hinh phéng + Co'co Che) hoatldorjg tuong ty v0|lch|ec may photoc)opy théng thudng.

Flatbed + Khi quét anh, tdm anh sé dugc c6 dinh trén mat phang kinh, den quét ludt

qua anh va doc dr liéu.
+ Thiét ké khd nho gon, dé di chuyén, dé duoc & moi vi tri, ph hgp véi nhiing
don vi quy mé nhd, st dung tan suét vira phai.
+ Chi scan dugc tung t&, khong cé hé théng nap gidy tu dong.
Mdy scan man 4 Co kha nang nap gidy tu déng timg trang gidng may in.
hinh nap giay 4 Chét luong hinh anh chi & muc trung binh.

Sheetfed + Khong quét dugc céc tai liéu d& déng thanh cuén.
+ C6 chuic nang nap gidy tu dong va trang bi khay nap gidy tién loi.
+ Thiét k€ gon nhe, dé dang str dung, co ché hoat dong tuong tu cac dong
may vdi nhiing chirc ndng co ban can thiét.
+ Chat lugng &nh va dr liéu sau scan kha n.
May scan sach 4+ Strdung céng nghé Seetm hién dai bac nhét, cho hinh anh rd nét t6i 2 mm

Scan Book tinh tir gay sach.
+ Cé thé dé dang quét dugc nhing véat thé 3 chiéu don gian, san phdm
May scan 3D scan sé dugc hién thi dudi dang 3D.

May scan dang
mobile

May scan ADF

(3D Scanner) 4 Chu yéu phuc vu cho céc nganh céng nghiép gidi tri, sdn xuat phim, thiét
k& d6 hoa, in &n, lam video...
M4y scan da 4+ GOm nhiéu tién ich tur scan, print, fax, photocopy... dudi nhiéu hinh thic

chuic nang dang in mau hoac den trang.
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Chon méy scan phu hop véi nhu cau st dung. Nén mua may scan cé dé phan gidi ¢& tir

1.200 dpi - 3.000 dpi d€ phuc vu cho viéc quét van ban, hinh anh dé gii qua email...

Néu dé

quét sach béo, phim, danh thiép, tem thu... thi nén mua may scan cé dé phéan gidi cao hon, t6i

thiéu 1a phai 4.800 dpi;

Khi chon mua may scan can quan tam dén kich thudc tai liéu can quét;

Chon céc loai mdy scan cé (ng dung cong nghé tiét kiém dién;

Chon mdy scan ¢6 hé trg tinh nang in &n va sao chép dé tiét kiém chi phi.

. St dung mady in, may photocopy, may scan

DE mdy & nai kho thodng, tranh @nh ndng truc ti€p chiéu vao may;,
V&i may photocopy, khéng van hanh may lién tuc qud 2 gio sé
gady ndng may qua muc dan dén chat lugng bén in khong tét,
tiéu tén nhiéu dién nang;

Bat cai dat ché dé ngu cho mady. Chi s& dung may khi can thiét.
St dung ché do in hai mat va két hop hinh anh;

Nén chon ché dé in sao 2 mét dé tiét kiem 50% ngudn nguyén
liéu néu tai liéu khong yéu cau vé mét hinh thirc quéa cao;

Khi hét muc, nén mua hdép muc chinh hang roi ti€p tuc nap vao
may thay vi chi s&r dung hép muc mot 1an roi thai bd;

Nén tat ngudn dién néu khong str dung may nhiéu ngay;

Nén tat nguén may trudc khi thao 1&p bat cir bd phan nao;
Khong nén lién tuc tat/bat may vi sé khién may nhanh hdng, hay
cha khodng 10 - 15 gidy trudc khi mudn bat lai;

Khong dé bui phi 1én may hodc céc td&m phim nhua phd 1én
may Vi co thé gay can trd su tda nhiét va gay thiét hai dén may.

i N
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May tinh (may vi tinh, computer, PC) la mét thiét bj cd nhan
dé luu tr, truy xuat va xi ly dir liéu cong viéc. DEi véi mot
cong ty du Ién hay nhd cling déu can phai trang bi nhiing thiét
bi nay cho céc nhan vién dé phuc vu cong viéc x( ly van ban
va théng tin véi tée d6 va su chinh xéc cao, dung luong luu
tri I6n.

1. Lua chon may tinh

@ Mot s6 loai may tinh phd bién nhat trén thi trudng gdm may tinh dé ban (Desktop computer),
mady tinh xdch tay (Notebook computer), may tinh bang (Tablet computer):

Phan loai Pic diém
La mot dang mdy tinh ¢6 dinh, dugc gitr nguyén tai mét vi tri, cé cau tao Ion
May tinh dé€ban | hon so véi méy tinh xach tay, c6 dung luong Ién hon va téc do xir ly cong viéc
nhanh hon.
My tinh xach tay C¢ thiét ké nho gon nhung van day du chic nang, trong lugng tuong déi nhe,

tién lgi, co thé mang theo moi Itic, moi noi.

May tinh bang

Co6 man hinh cdm tng c6 kich thude tr 7 inch tr& 1én, ¢é thé sir dung but cam
(rng da nang hoac st dung ngdn tay dé thuc hién céc thao tac thong tin thay
cho ban phim va chudt nhu & médy tinh xach tay.




X&c dinh nhu cau va muc dich str dung d€ chon mua loai may tinh cho phu hop;

Chon mua mady tinh cé cdu hinh phu hop tuy theo timng vi tri, khdi lugng cong viéc;

V&i may tinh dé ban, can xem ki vé cdu hinh dé xem mady tinh cé phi hop dé€ st dung khéng;
Kich thudc man hinh: Nén lua chon nhiing chiéc mdy tinh c6 man hinh trong khodng tir 18 - 21
inch ho&c man hinh led ph&ng s& cé d6 tuong phan cao, dé st dung;

Chip vi xUr If CPU: Vi nhén vién van phong, chi can may tinh ¢d chip dual-core téc d6 tir 2,3 - 3
Ghz 1a o thé x( li t6t moi cong viéc. V&i nhan vién thiét ké do hoa thi can méy c6 cau hinh cao,
nén chon may tinh c6 CPU tur core i3 - core i7;

0 cting: 6 cing ¢6 2 loai 1a HDD va SSD, dung luong trung binh tir 500 GB - 5 TB. N&u khong
can luu dit liéu nhiéu thi hdy chon may tinh dung luong tr 500 GB-1T;

Card d6 hoa: V&i ngudi khong hay choi game hodc dung thiét ké do hoa nhiéu thi khéng nén
mua card rdi, chi can card tich hop la dg;

Chon main va céng USB 3.0 d€ két ndi céc thiét bi ngoai vi vai may tinh hiéu qua hon;

V& may tinh xach tay, lua chon san phdm c6 nhan nédng lugng, cing nén lua chon phu hop
theo muc dich va nhu cau st dung. Céc loai laptop thuong dugc phén chia theo cau tao va
kich thudc man hinh:

Kich thuéc man hinh Pac diém
11-12inch La dong mdy mang va nhe nhét, cé can nang dudi 1,2 kg.
13-14inch Trong luong trung binh tr 1,2 kg - 2,5 kg.
15inch Kich thudc phd bién nhéat, nang 2,5 kg - 5 kg.
La loai man hinh Ién nhét, b6 vi x&r ly manh, man hinh cho chéat luong
17 -18inch cao, thudng dugc trang bi CPU quad - core - dién p cao, card d6 hoa
r&i manh mé va nhiéu 8 dia luu tri.
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2. S dung may tinh

Chi tat may tinh khi khéng st dung trong thoi gian
trén 5 gio bai viéc bat/tat may thuong xuyén ciing cé
thé& gay tén hai cho may tinh;

Gidm d6 sang man hinh. Kich hoat tat cé céac tinh
ndng ti€t kiém nang luong co trén hé théng may tinh,
man hinh va céc thiét bi két ndi. Nén dung céc thiét
bi phan cing it tiéu thu ndng luong. Chi str dung cac
thiét bi k&t ndi bén ngoai nhu may in, loa, webcam
khi can thiét;

St dung man hinh LCD dé tiét kiém dién ndng hon va
cung cép hién thj chat lugng hon. Thoat céac chuong
trinh khong can thiét. Lua chon ché do tat may phu
hop (shutdown, restart, standby). Nén nang c&p may
tinh v&i mét 6 dia SSD sé hé trg gidam miuc str dung
nang lugng mot cach dang ké, déng thai gidp tang
cudng hiéu nang téng thé cla toan bd hé théng rat
hiéu qua. Kiém tra, bao tri may tinh thuong xuyén dé
ddm bao may hoat dong hiéu qua.




Man hinh la mét trong nhitng bd phan gay hao tén dién ndng nhat
clia mdy tinh. Man hinh I6n hon, dé phan gidi cao sé cd muec tiéu
thu dién nang cao hon so véi man hinh nhoé hon, dé phan giai thap.

Do dé, man hinh may tinh la mét trong nhiing b6 phan quan trong

canchuy. —1
@ Chon mua man hinh may tinh dugc dén nhan néng luong;
@ Hién nay, trén thi trudng, man hinh may tinh ¢6 02 hinh dang chinh la man hinh cong va man
hinh phang:
Phan loai Pac diém

Man hinh cong

Hién thi bao quanh géc nhin thuc t&, cho phép hién thi nhiéu ndi dung
hon so v&i man hinh phéng.

Man hinh phéng

La loai man hinh truyén thdng va str dung phé bién trén hau hét cac
loai thiét bj tir dién thoai, laptop, tivi.

@ Chon mua man hinh may tinh cé kich thudc tuy vao timng ddi tuong va nhu cau lam viéc:
Nhu cau Kich thuéc man hinh
Nhu cau do hoa 24 -27 inch
Nhu cau lap trinh 20-30inch
Nhu cdu choi game 22-27 inch
Nhu cau str dung théng thuong 19-21inch
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Chuy d6 phan giai va loai man hinh. D6 phan gidi la moét thong s6 rat quan trong déi véi man
hinh, d6 phan gidi cao va phu hop sé dem lai hinh dnh sac nét va ro rang hon. Hién nay, cé
céc loai d6 phan gidi gom: 1366 x 768 pixel, 1600 x 900 pixel, 1920 x 1080 pixel, 2560 x 1080
pixel, 2K, 4K. Trong do, dd phan gidi 1920 x 1080 pixel 1a su lua chon t6i uu va phd bién nhat;
Chu y tdi cac thong sé khéc nhu: ty 1& khung hinh, d6 tuong phaén, téc d6 lam mdi, d6 séng,
géc nhin;

Chon mua man hinh may tinh LCD (tiéu thu khodng 28 W).

Diéu chinh d6 sang man hinh theo hudng gidm thiéu, nén gidm dé séng man hinh xuéng muc
thap nhat.

Diéu chinh d6 phan gidi va do tuong phan dé hién thj hinh anh mot cach chinh xéc va sac nét
Thiét lap tu dong tat man hinh may tinh khi khong lam viéc dé tiét kiém dién nang.

Thudng xuyén vé sinh man hinh may tinh.




Camera giam sat la thiét bi dugc 1&p dat dé ho trg viéc giam
sat, quan ly khi & xa. N6 sé dugc két ngi vai cac thiét bi may
tinh, dién thoai va cé thé quan sat truc ti€p, quan sat tur xa.
Viéc trang bi hé théng camera cho gia dinh, doanh nghiép,
co quan, nha xudng... Ia mét nhu cau thiét yéu dé dam bao
an ninh, mang lai cdm gidc an tdm hon. Ngay nay, khi cong
nghé cang ngay cang phat trién thi nhiing dong camera mdi
véi nhiéu tinh ndng vuot tri da ra doi, dap ung day dd nhu cau
clia ngudi str dung.

1. Lua chon camera giam sat

@ Hién nay, trén thj trudng co cac loai camera giam sét chinh gdm camera analog truyén théng,
camera analog HD, camera IP:

Phan loai Dic diém

+ Op 1én tran nha, kiéu dang gon dep, thudng cé géc nhin

Camera kiéu mai r6ng, bao quat.

vom

Camera + Thich hop dung cho van phong, cong sé.
?rnui/lgr? + Dang 6ng dai, gén 1én tudng hudng nhin ngang.
Y + Co the 4n a5 s . .
théng Camera than C6 thé lap dat ngoai troi vi cé tinh nang chéng nudc.

+ Dugc st dung phé bién, thuong dung 1ap dat trong cac
clra hang, khach san, xudng san xuét nho...
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Phan loai

Pic diém

Camera zoom
(camera quan sat
chuyén nghiép)

+ Gan 8ng kinh lens, cé thé zoom gan khu vuc can quan
séat cho cac quéy thu ngan, tiém vang...

4+ Khéng st dung hong ngoai, vi thé cé ché dé quan séat
ngay va dém.

Camera hong ngoai

+ Cé tinh nang cén bang do séng chdi clia ngay va dém,
st dung trong céc truong hop noi quan sat cé anh sang
yéu hodc khdng cé dnh séng van cé thé nhin moi vat vai

(IR day/night camera) hinh &nh trdng den khi héng ngoai dugc kich lén.
Camera + Thudng dugc lap dat cho kho hang, bai gitr xe...
analog + La dong camera cao céap, o kha nang diéu khién theo
truyén y ngudi quan ly. Téc do diéu khién nhanh, 18y cén canh
théng PTZ camera - vdi tam hoat déng chinh xéc theo timg gdc, cé kha néang
Camera Speed dome | Xxoay 1én xuéng va trai phai.

(Pan Tilt Zoom) + Thuong dugc str dung & cac san bay, resort, cong trinh
xdy dung... theo ddi duoc cho ting truong hop déi tuong
va nhiéu géc khac nhau.
4+ C6 kich thudce nhé va rat nho, cé hinh dang guong, cé

Mini camera thé nguy trang trong tuong, tranh...
camera nguy trang) | + Thuong chéat lugng hinh dnh khong cao.
+ Thich hop cho céc bao tang, showroom.
) + Mudn str dung dugc phai két hop véi dau ghi hinh HD - SDI.
Camera quan sat o o, . o
HD - SDI + DO phan gidi cao, cho hinh anh chét lugng HD, loai nay
Camera thich hop cho cac ngan hang, xudng sén xuat Ién...
Analog ) 4 Cho chat lugng hinh anh HD, phai s dung riéng dau
HD Camera quan sat

HD-CVI

ghi hinh HD - CVI.
4 Thich hgp cho nhing vi tri can do phéan giai cao.




Phan loai Pic diém

+ La dong camera HD va full HD trén hé thong Analog,
HD - TVI la dong camera tan tién, hién dai nhat hién nay

Camera quan sat dua trén céng nghé truyén dan tin hiéu HD trén day cép
Camera 0 o e
Anal HD-TVI dong truc, hinh anh rg, sac nét.
nalo . . x \
HD 9 + Dau ghi hinh HD TVI c6 thé két hgp ca camera analog

théng thuong vao hé théng.
Camera quan sat 4+ Tich hop 4 loai chip khac nhau AHD/HDTVI/HDCVI/
hén hop Analog.
+ La dong camera quan sat qua mang internet, tich hop
sén giao thuc internet protocol.
Camera IP 4+ Str dung hé théng day mang dé truyén tin hiéu hinh
théng thuong anh, rat tién loi trong viéc 1&p dat.

+ Dugc chia thanh nhiéu loai nhu camera IP dome, IP
thén, IP speed dome gidng vai camera analog.

Camera IP + Thiét k€ nhd gon theo hinh dang robot, cé kha nang
Camera home series | quay ngang doc hodc quan sat theo céc diém dinh san,
théng thudng duoc tich hop san micro, st dung don gian.

+ La dong camera IP khéng c6 day, st dung wifi dé

Camera wifi truyén di liéu thdng qua internet protocol.
(camera khong day) | 4 Thich hop cho nhitng naoi kho di day hodc khéng thé
di day.

@ C6 nhiéu loai camera khac nhau vé géc quay, do luu trit, d6 phoi sang, kha ndng chiu thoi tiét...
v&i nhiéu ching loai va muc gia khac nhau. Vi vay, nén tim hiéu vi tri dinh 1&p dat camera va
nhu cau dé chon mua cho phu hop;

@ Xac dinh khu viee mudn quan sét, theo ddi va khoang céch tdi d6i tuong trude khi chon mua
camera giam sat;
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. SU dung camera giam sat

Lua chon tiéu cu camera khi chon mua camera giam sat bai day la yéu t6 quyét dinh I6n dén
do6 nét clia camera. Tiéu cu cang 16n thi sé lugng diém anh ctia camera cang nhiéu, gitp chét
luong hinh dnh cang nét;

Chon mua camera phu hgp ting loai mdi trudng. Vi dy, moi truong ngoai trai thi nén chon cac
loai camera chdng nudc, moi truong bén trong thi chon céc loai camera danh cho khéng gian
bén trong;

Nén chon camera giam s&t cé dén LED hong ngoai (IR) chiéu sang vung quan sét dé co thé
giam sat ban dém va noi anh sang yéu;

Chu y t&i do phan gidi - yéu t6 quyét dinh 16n dén do nét clia camera. B phan giai camera
cang |6n thi s6 luong diém énh cla camera cang nhiéu, dan dén chat luang hinh dnh cang nét.

Tuén thd hudng dan cai dat va st dung camera giam
séat theo hudng dan clia nha san xuat;

Thuong xuyén kiém tra va bdo dudng hé théng camera
gidam sat d€ bd camera cé thé hoat déng 6n dinh nhat
bédng céch vé sinh thiét bi camera dinh ky, thudng
xuyén kiém tra céc két noi, duong truyén;

Han ché t6i da tinh trang rat nguén dién nhiéu lan,
dong thoi duy tri cho hé théng moét ngudn dién 6n dinh;
Khong rat ngudn camera dot xuat trong khi hoat dong;
Ludn chy cap nhat phan mém mdi nhat clia hé thong.
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1. Hién trang st dung dién trong cong nghiép

Nganh dién la phan nganh ndng lugng chi dao trong hé théng

nang luong Viét Nam. San luong dién thuong phdm phuc vu A

phét trién kinh t& xa hoi khong ngimg tang, tée do tang trudng —

trung binh cho ¢ giai doan 2011 - 2019 dat muc 9,5%/nam. —: e
Trong giai doan tdi, nhu cau dién ndng du bédo van tang trudng / —
& muc khodng 8,5%/nam, diéu nay dat ra thach thic vé dam :

bao can bang cung cau nang luong, ddc biét la dién nang. '

2. Tiém nang tiét kiém dién trong cong nghiép

Theo B6 Cong Thuong, nganh céng nghiép hién chiém hon 50% téng tiéu thu nang luong toan
qudc. Cac khdo sat cho thay, tiém nang tiét kiem nang lugng vé mat k§ thuat trong cac nganh cong
nghiép tai Viét Nam cé thé dat tir 20% - 30%. Chinh vi vay, viéc céc doanh nghiép san xuét tang
cudng trién khai céc gidi phap tiét kiém nang luong cé y nghia rat quan trong trong qué trinh phat
trién kinh té& - x& hoi cta dat nudce.



wy il 5t ding e :

1. X3y dung va thuc hién cac giai phap
st dung dién tiét kiém va hiéu qua

@ Dam bdo st dung ding cong suét va biéu
d6 phu tai.

@ Thuc hién ké hoach san xuét hop ly; han ché
t6i da viéc huy dong céc thiét bi, mdy moc
c6 cong suat tiéu thu dién Ién vao gio cao
diém; han ché& t8i da céc thiét bi dién hoat
dong khong tai.

2. St dung ngudn ning lugng tai tao
va cac thiét bi cé hiéu suit cao

@ L&p dat, tich hop cac ngdn nang luong téi tao
nhu ndng lugng mat troi, nang lugng gié va
hé théng néng lugng ndi bo; uu tién str dung
céc thiét bi dugc dén nhan néng lugng hiéu
suét cao.
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3. Tiét kiém it nhat 2% dién nang tiéu thu trén mét don vi san pham mdi nam

@ Co sd st dung ndng luong trong diém phai tiét kiém it nhat 2% dién ndng tiéu thu trén mot
don vi san pham maoi nam, ra soat, chan chinh viéc chap hanh Luat Str dung ndng luong tiét
kiém va hiéu qua va cac van ban quy dinh phap lut vé sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu
qua cd lién quan.

4. Cic doanh nghiép san xuit cong nghiép can tuan tha dinh mdc tiéu hao
nang lugng

@ Céc doanh nghiép san xuét cong nghiép 1a déi tugng diéu chinh clia céc van ban quy pham
phép luét quy dinh vé dinh muec tiéu hao nang lugng trén maét don vi san pham phai tuan thd
quy dinh muc tiéu hao nang lugng theo quy dinh.
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Giai phap xay dung hé théng QLNL hiéu qua

O 0 o »
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Co cdu t6 chuc va chinh sach ctia moét doanh nghiép hé trg cho céc hoat dong QLNL la yéu t6
quan trong nhéat d&€ c6 mot hé thédng QLNL thanh cong;

Cén bd QLNL phi hgp véi co cdu t8 chire clia doanh nghiép sé cé kha néng thic ddy moi co
ché dé dat dugc nhing két qua t6t nhat;

Vi mét co cdu té chire va chinh sach doanh nghiép thich hap, céan bd QLNL nén dat dugc nhing

muc tiéu QLNL minh dé ra théng qua quan ly hiéu qua, thuc hién céc cong nghé thich hop va cé
mat hé théng bao dudng thich hop;

@ velau dai, hé theng QLNL sé tao ra luong ndng luong tiét kiém cé thé do dém duoc cling nhu
cai thién chi phi va quy trinh. Trén pham vi rong, hé théng déng goép cho viéc cai thién tinh
trang 6 nhiém mai trudng.

.
(N ]

—_
(X ]

2.

Lgi ich cha hé théng QLNL

Giadm sat chi phi van hanh va bdo dudng;

Nang cao khd nang canh tranh;

Gidm dd nhay cdm dai vdi viéc han ché ngudn cung ndng luong;
Nang cao néng lyc va nhan thirc vé QLNL;

Cai thién hinh tugng doanh nghiép;

Bao vé moi truong;

Ho trg cdc tiéu chudn chat lugng qudc té€ va mai trudng khéac.
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) Khi mat dién Iudi, may phat dién 1a mét trong nhing gidi
phdp hop ly d€ cap dién cho céc van phong, nha xudng, nha
may cong nghiép d€ dam bao cong viéc, hoat dong san xuat
dugc duy tri. Néu biét str dung dung cach, may phat dién sé
hoat déng t6t va tdng tudi tho, déng thoi tiét kiém nhing
khodn phi khong hé nhd.

. Lua chon may phat dién

May phat dién cong nghiép la ngudn dién can thiét dé€ dam bao moi hoat déng kinh doanh, san
xuét duoc dién ra lién tuc; trdnh gay thiét hai dén kinh té;

May phét dién cong nghiép lam viéc dua theo nguyén ly cdm tng dién tir d€ bién d6i co nang
thanh dién nang. Cac ngudn co ndng cé thé la déng co tua bin haoi, tua bin nudce, déng co dét
trong, tua bin gidé... va cdc ngudn co nang khac;

May phat dién cé ba chiic nang chd yéu la phat dién, chinh luu, hiéu chinh dién ap;

Trudc khi quyét dinh mua médy phat dién, can udce tinh t8ng lugng cong suét tiéu thu clia céc thiét
bi dién trong nha may/céng xudng dé cd thé mua mdy vai cong suét phi hop, tranh mua may
cdng suét qua cao hay qué thap dé dan dén tinh trang qua ti, chap chay, va tén kém chi phi;
Nén chon mua may phat dién cé cong sudt Idn hon 10% - 25% cong suét tiéu thu thuc té cla
céc thiét b dién;



@ Tuy thude vao nhu cau str dung ma chon loai may phat dién cé cdng suét phu hop:

Nhu cau str dung Cong suat

Nhu cau thédp séng, quat, tivi... 2-4kW
Nhu cau st dung nhiéu thiét bj tiéu thu dién nang I6n

. s . 4-6kW
nhu diéu hoa, may lanh...
Suﬁung} cho cdc cong ty nho, van phong, xudng san Trén 10 KVA
xuat nho
SErdun.g cho cac khu cong nghiép, khu khai thdc mo, 100 - 2.500 KVA
bénh vién...

@ Mbt s6 thiét bi tai sé sinh ra cong suat ngugc nhu mé to
cong suét 16n, can truc, thang may... Vi vay, chon cong
sugt mdy phét dién phuc vu cho céc thiét bi nay nén
chu y: cobng sudt may phai Ién hon cong suat nguoc cla
thiét bi, néu khdng may phat dién sé bi vuat toc, qua tai,
gay hong may;

@ Neén chon loai may phat dién cé hé théng chéng 6n. Nén
chon mua may co thai gian hoat dong lién tuc dai, vi
thai gian céat dién & nudc ta thdng thuong tur vai gio dén
nlra ngay;

@ Nén chon mua méy phat dién c6 dong co 4 thi, dung
loai xang khéng pha chi. Khi chon mdy nén can cu theo
cong suat lién tuc clia may vi cong suat du phong la
cong suat chi chay dugc 1 gio trén 12 gio chay may;

@ Lya chon may phét dién clia cdc nha san xuét uy tin.
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. St dung mdy phat dién

Nén dat may chd thoang mat, khong &m udt. Khdng dat may & trong nha khi van hanh vi dé
bi ng6 doéc khi thai CO;

Khi ldp dat may, nén ndi cac thiét bj can st dung truc ti€p vai ngudn dién clia may phat. Viéc
lam nay, co thé han ché dugc lugng tai st dung khong vuet quéa cong suat clia may, tranh hién
tuong bi quéa tai dan dén chay dau phét dién;

Khi lap d&t nén 1&p thém cau dao ddo ngudn dién hay td chuyén ngudn tu ddng (ATS) nham
trdnh cho may bi “xdng dién” khi cé dién ludi dot ngdt;

Khong dé may phat dién hoat dong qué tai vi may cé thé né hodc céc thiét bi ndi véi may sé hdng;
Trudc khi ti€p nhién liéu can tat may, vi xang dau dé vao déng co dang néng co thé gay chay;,
Chi s dung loai nhién liéu dugc khuyén dung theo hudng dan s dung médy phat dién hodc
duoc ghi trén nhan may;

Mot hai tuan nén khai dong lai may tir 5 - 10 pht du khéng str dung thuong xuyén;

Can biét cach tinh dinh muc tiéu hao nhién liéu clia may phat dién dé c6 thé du tri dugc lugng
nhién liéu thich hop, tranh truong hop may bi thi€u hut nhién liéu hodc lang phi nhién liéu;

Tir 50 - 100 gi¢r chay mady dau tién phai kiém tra muc nhét, nude, do cang day dai quat gio;
sau 500 gio chay may, kiém tra va vé sinh sach hé théng lam mat, thay mdi dau nhét, loc nhét.



L el cing-gohip

Quat cong nghiép la loai quat dién duoc thiét ké véi cong sudt Ién hon,
sai canh quat réng hon so véi cac loai quat lam mat théng thudng.
Do dé, quat cong nghiép gilp tao gié mat hon va lam mat dugc trén
dién tich rong hon.

Quat coéng nghiép dugc xem la moét cdng cu rat quan trong trong

cac khu xi nghiép, san xuat... loai quat nay cd tinh nang hut khéng khi
nong, oi birc bén trong, day ra ngoai dé tao ra bau khong khi thoang
mat, cdi thién moi trudang, khién cho méi truong lam viéc t6t hon.

1. Lua chon quat céng nghiép
@ Chon kigu quat cong nghiép phu hop véi khong gian can lam mat. Hién nay, trén thi trudng

c6 3 ki€u dang chinh gém: quat cong nghiép ding, quat cong nghiép treo tudng va quat san
cong nghiép:

Phan loai Pic diém

+ Chiéu cao khodng 1,2 m - 1,5 m, kha nang di chuyén linh hoat.
Quat cong nghiép + PhU hop dé€ lam mét & nhigu khong gian khac nhau va lam mét trén
dung dién tich réng khi ngudi str dung ngoi trén ghé & do cao nhat dinh so

vai san.
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Phan loai

Pic diém

Quat cong nghiép
treo tudng

+ Duac thiét ké treo cao, ¢6 dinh trén tuong, cd thé lan tda gid téi moi
ngdc ngach trong phong.

+ Phu hop khi can tiét kiém dién tich trén san, khong cé nhu cau di
chuyén quat nhiéu.

Quat san céng nghiép

+ Coé chiéu cao thédp va cling dé di chuyén dé phuc vu lam mat tai
nhiéu dia diém.

+ Gilp lam mat & tam thép hiéu qua.

@ Xac dinh khong gian st dung dé lua chon loai quat cong nghiép phu hop, tranh tén kém thoi
gian cling nhu dé dang cho viéc Idp dat. Cu thé, vdi cdc xudng, nha may, noi déng ngudi, cd
thé& chon céc loai quat cdng nghiép sau:

Phan loai

Pic diém

Quat hut cong nghiép
dang vudéng

+ Thiét ké da dang vé kich thudc bao gom tir 500 mm - 1380 mm, dap
(ng nhu cau théng gid lam maét t6t cho cac nha xudng 16n.

+ Thuong dugc lap dat gan vao tudng dé hut khi ndng, thai khi bén
trong nha xudng ra ngoai vai chi phi thap.

+ D6 6n thap, luu lugng giod én, hiéu qué cao.

+ Két khi dong hoc, tao st hut cao.

+ Thich hop dung dé thdng gio trong cac nha xudng cong nghiép, cac
xudng san xudt may mac, dét kim, chudng trai chdn nudi, nha xudng
san xuét co khi... nhdm tang cuong khong khi trao ddi va hit mui, tao
méi trudng thdéng thoang.




Phan loai

Pic diém

Quat ly tdm

4+ Quat hut khong khi doc theo truc, dua vao luc ly tdm dua ra quanh
vO quat, sau d6 s& dugc déy thang ra hudng thdng goc truc clia quat.
Thuong dugc két hop vai 8ng dan khi nhadm tang thém hiéu qua luu
théng, hut day gio.
+ Vi cau tao dac biét va luc ly tam, loai quat nay c6 thé manh vé hut
thai, loai bd khi doc, khéi bui trong qua trinh hoat dong.
+ Quat ly tdm dugc chia ra lam hai loai chinh gom:
+ Quat ly tdm truc tiép: Canh quat sé dugc gan truc ti€p bdi mo-to,
uu diém cua loai quat nay la hut gioé nhanh.
+ Quat ly tdm gian tiép: Nguyén ly hoat dong nguac lai véi quat ly
tam truc tiép, md to sé gan truc tiép vdi canh quat bdi soi day curoa
thay vi nhu & loai truc tiép.
+ Quat ly tdm pht hop st dung trong xudng gb, nha mdy san xuét xi
mang, nha mdy luyén kim cé noi hoi, khi tai chira axit...

Quat hudng truc tron

+ Thuong l&p dat trong cdc nha xudng, kho hang dién tich vira phai
nham phuc vu cho nhu cau tai nhiét, thdng giod, lam mat nha xudng;
dong thoi van chuyén khong khi doc hai, mang dén moi truong trong
lanh cho toan b6 khéng gian.
+ Kich thudc quat vira phai, vi thé phu hop véi nhiing khéng gian
khong qua 16n.
+ Giup loai bd dang k& nhiét lugng du thira tir may mac, cung cap
ludng khi tuoi tu nhién, thodng mat cho nha xudng, gitp ngudi lao
déng thodi mai hon trong qua trinh lam viéc.
+ C6 thé chia thanh hai loai:
+ Quat hudng truc gian tiép: si dung soi day curoa dé truyén luc
xoay tr moé-to téi canh.
+ Quat hudng truc truc ti€p: moé-to sé dugc gén truc tiép bdi canh
quat, ngudi st dung sé dé dang diéu chinh tdc d6 nhanh cham clia
canh quat theo y mudn.
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. St dung quat céng nghiép

Chon quat cé céc thong sd ky thuat phu hop vai
nhu cau st dung, déc biét chd y dén doé 6n, do dai
sai canh quat, téc dé gid, cong suat... sao cho phu
hop véi dién tich va s6 ngudi trong phong;

Lua chon cong suédt quat phu hop vdi dién tich
phong dé viéc str dung quat dat hiéu qua cao nhat;
Chon mua quat cdng nghiép tir nhitng thuong hiéu
uy tin d€ ddm bao quat dugc lam tir nhimng chat
liéu t6t, an toan cho suc khoe, hiéu suét hoat déng
16t, tudi tho dai lau.

Nén diéu chinh quat & téc do vira phai, khdng bat quat & téc dé 16n bdi quat cdng nghiép co
cdng suat va suc lan tda 1én;

Vé sinh quat sau 1 - 2 thang str dung dé€ loai bd hét bui ban bam trén quat va trong déng co
quat. Sau khi vé sinh phai lau that ki va d€ quat kho hoan toan hay st dung;

Nén lau chui dinh ky, vé sinh quat bang céch cho dau vao & truc va cho m& mai vao hop sé
quat, kiém tra dién &p dinh muc cua thiét bi;

Tra dau vao banh rang & mét sau sau khi vé sinh canh quat va 16ng quat. Sau dé mé nap co
gan dém truc, lau sach 2 d4u truc, tra thém dau may vao do;

Chi can vé sinh céc bo phan bén ngoai cé thé thédo rdi clia quat nhu canh quat, 16ng quat. Khi
vé sinh quat, khong dugc dé nude rét vao déng co clia may vi cé thé gay gi sét dong co, tham
chi dan dén chap mach gay chay;

Thutng xuyén bao tri quat bang céch ki€ém tra dinh ky tat ca cac cau thanh cda hé théng, boi
tron va thay thé 6 d@, stra chira hodc thay dong co, lau chui quat;

@ Thuong xuyén kiém tra day ngudn dé thay kip thai, tranh tinh trang chap dién vo cung nguy

hi€m. Bén canh do, quat khdng duoc sir dung sau mét khodng thai gian dai thi nén phoi dudi
néng tir 1 - 2 tiéng dé khir di mui &m mdc va han ché viéc ro ri dién trude khi str dung lai.



Noi hoi cong nghiép la thiét bi véi nhiém vu chinh la dun séi
nudc dé tao thanh hoi nudc, mang theo nhiét nham phuc vu
cho nhu cau str dung nhiét trong nhiéu nganh céng nghiép khac
nhau nhu dét nhuém, san xuat duong, nudc gidi khat, ché bién
thue pham... N&i hai céng nghiép s dung céc nhién liéu nhu
than, cdi, trau, gidy vun... Quat hat, quat théi va bang tai cap liéu
la cdc thiét bj tiéu thu dién nang chinh ctia néi hoi cong nghiép.

1. Lua chon néi hai cdng nghiép

@ Hién nay, c6 céc loai 16 hoi cdng nghiép phé bién sau:

Phan loai

Pic diém Uu diém

Lo hoiong Ita

+ Lo hai 6ng Ita thuong dugc st
dung vaéi cong suét hoi tuong doi thap
cho dén dp suét hai trung binh. Do do,

+ Vai loai 10 hoi nay, khi néng di qua
céc 6ng va nudc cap cho 10 hai & phia
trén sé dugc chuyén thanh hoi.

+ Lo hoi nay c6 thé sir dung véi dau,
gas hodc céc nhién liéu 1ong.

st dung 106 hoi dang nay 1a uu thé vai
ty 1& hoi 1én t6i 12.000 kg/gid va ap
sudt 1én téi 18 kg/cm?.

Lo hoi
ong nudc

+ Nudc cép qua cac 6ng di vao tang
10 hoi, dugc dun ndng bang khi chay va
chuyén thanh hai & khu vuc dong hoi
trén tang 10 hai.

+ Thong gioé cudng buc, cdm ung, va
can béng giup néng cao hiéu sudt chay.
+ Yéu cau chét lugng nudc cao va can
phai cé hé théng xur ly nude.

+ L0 hoi dang nay dugc lua chon khi
nhu cau hoi cao déi véi nha may phéat
dién.

+ PhU hop vdi cong suét nhiét cao.
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Phan loai

Pic diém

Uu diém

Lo haoi
tron bd

4 Lo hoitron b thuong c6 dang vé so
vdi céc ong Ira dugce thiét ké dé dat
dugc tdc do truyén nhiét buc xa va doi
luu cao nhat.

+ Khi dugc lap dat tai nha may, hé
théng nay chi can hoi, 6ng nudc, cung
cap nhién liéu va ndi dién dé cd thé di
vao hoat dong.

+ Budng dét nho, toc do truyén nhiét
cao dan dén qua trinh hod hoi nhanh
hon. Qua trinh truyén nhiét do déi luu
tét hon.

+ Hiéu suéat chdy cao do st dung hé
théng thong gié cudng buc.

+ Hiéu suat nhiét cao hon so vdi cac
loai 16 hoi khac.

Lo haoi budng
|ra tang sobi
(FBC)

4+ Khong khi hodc gas dugc phan bd
déu, di qua Iép hat ran. Khi van téc
khong khi ting dan, dén dén trang
thai cac hat don bij treo lo Itng trong
khong khi nay goi la “tang soi”.

+ Khi van toc khong khi tang thém tao
ra bong bong, chuyén déng manh, pha
tron nhanh, tao bé mét nhién liéu dac.
+ Nhién liéu dét gom than, vo tréu,
b3 mia va cac chéat thai ndbng nghiép
khac. Lo c6 cdc murc cong suat khac
nhau tr 0,5-100 T/h.

4+ Gom cd: Lo hoi budng Itra tang soi
khoéng khi (AFBC); 10 hoi bubdng Ira
tang séi diéu dp (PFBC); 16 hoi budng
Ira tang soi tuan hoan khi (CFBC).

+ La lua chon kha thi va c6 nhiéu uu
diém so vdi hé thong dét truyén théng:
thiét k& 16 hoi gon nhe, nhién liéu linh
hoat, hiéu suat chdy cao hon va giam
thai cac chéat gay 6 nhiém doc hai nhu
SOx va NOx.

+ Qué trinh dét chay tang séi (FBC) dién
ra & muc nhiét do 840°C dén 950°C.
Nhiét d6 nay thap hon nhiét d6 tan chay
cla xi nhiéu nén tranh dugc van dé xi
noéng chay va cac van dé lién quan.




Phan loai

Pic diém

Uu diém

Lo hai
dét ghi

4 Buong Itra dugc chia tuy theo phuong
phap cép nhién liéu cho 16 va kiéu ghi 16,
gom budng Itra ghi ¢6 dinh va budng Ita
ghi xich hodc ghi di déng.

4 Budng Itra ghi c6 dinh: S dung két
hop chay trén ghi 10 va chay trong khi
roi. Than duoc dua lién tuc vao 10 trén
|&p than dang chay, nhan nhiét va tién
hanh céc giai doan clia qua trinh chay.
4 Buong Itra ghi xich hodc ghi di dong:
Than duoc cép vao phan cudi cda ghi
|6 dang chuyén déng. Khi ghi chuyén
déng doc theo chiéu dai budng I,
than chay con xi roi xuéng dudi. Thiét
bi chan than dung dé diéu chinh ty &
than cdp vao 10 thong qua kiém soét
dd day I6p than.

+ Phuong phép dét nay rét linh hoat
véi nhiing dao dong muc taéi, vi viéc
dét chdy tao ra tuc thoi khi téc do
chay tang.

+ Bubng Itra ghi ¢ dinh dugc ua
chuéng hon nhing loai budng Ika
khac trong ing dung céng nghiép.

Lo hoi st
dung nhién
liéu phun

+ Hau hét cac nha may nhiét dién (than)
st dung 16 hoi dung nhién liéu phun, va
nhiéu 10 hai 6ng nude cdng nghiép cling
str dung loai nhién liéu phun nay.

4+ Than nghién duogc phun cling vdi
mot phan khi dét vao day chuyén 16
hoi thong qua mat s6 voi dét. Co thé
ba sung khi c&p 2 va 3. Qué trinh chay
dién ra & nhiét dé tir 1300°C - 1700°C,
phu thuéc nhiéu vao loai than.

+ Khd nédng chdy vdi céc loai than
chat lugng khac nhau.

+ Phan Ung nhanh vdi céc thay dai
muc tai.

+ SUr dung nhiét do khi dun néng so
b6 cao, v.v...
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Phan loai

Pic diém

Uu diém

Lo hoi st
dung nhiét
thai

4 LO hai loai nay dugc st dung rong réi
vai nhiét thu hoi tir khi thai cda tua bin
chay bang gas hodc dong co diezen.
4+ Khi nhu cau hoi cao hon lugng hoi
tao ra tu nhiét thai, co thé str dung 1o
dét nhién liéu phu tro.

+ Néu khong can st dung hai truc
ti€p co thé str dung hai cho may phat
tua bin chay bang hoi d€ phat dién.

+ Bat cr noi ndo c6 sén nhiét thai &
nhiét d6 cao hoéc trung binh déu cé
thé 1ap dat 16 hai str dung nhiét thai
mot cach kinh té.

Thiét bj
gia nhiét

+ Thiét bj gia nhiét dugc Ung dung
rong réi dé gia nhiét quy trinh gian tiép.
S dung ddu mod - nhién liéu léng co
ban lam trung gian truyén nhiét, nhiing
bd sdy nay cung cap nhiét do co thé
duy tri lién tuc cho thiét bi str dung.

+ Hé thdng chéy bao gom ghi ¢ dinh
vdi céc thiét bj théng khi co hoc.

+ Van hanh hé thdng khong diéu ap
ngay ca khi nhiét d6 & muc 250°C so
vdi hé théng hoi tuong tu cd &p suat
40 kg/cm?.

4+ Van hanh theo chu trinh khép kin vdi
6N thét t6i thiéu so vdi 10 hoi str dung hai.
+ Thiét 1ap kiém soat tu dong, gitp
van hanh linh hoat.

+ Hiéu suéat nhiét t6t vi thiét bi nay
khong bi t&n that do xa day, thai nudc
ngung, va hai gian ap.

+ Két hop vdi céc thiét bj thu hoi nhiét
trong khi 10 sé téng hiéu suat nhiét.

Chon mua nhing san phdm ndi hoi chinh hdng va chéat luong tir nhimg thuong hiéu, co s&
cung cép co uy tin trén thj truong;
Can xac dinh dugc murc cong suét can thiét clia ndi hoi cling nhu nhu cau st dung dé€ dua ra
Igra chon phu hop;
Chon mua ndi hoi cong nghiép co hiéu suat nang lugng cao dé tiét kiém chi phi nhién liéu.




16 hoi ¢co thé lién quan dén qua trinh d6t chay, truyén nhiét, céc tén that
c6 thé tranh khai, tiéu thu dién phu trg cao, chat lugng nudc va xa day.
Céc gidi phap s dung nédng lugng hiéu qua trong hé théng 16 hai lién
quan dén:

2. St dung nang lugng hiéu qua trong noi hgi cong nghiép i
Tén that ndng lugng va cac gidi phép str dung nang lugng hiéu qua trong %

@ Kiém sodt nhiét do khéi 1o: Nhiét do khi 16 nén cang thap cang t6t, tuy nhién, khong nén thap
t&i muc hoi nude & 6ng xa ngung tu & thanh 6ng. Nhiét d6 khi 16 cao hon murc 200°C cho thay
tiém nang thu hoi nhiét thai. Nhiét do6 cao nhu véy cling cho thdy cé cdn bam trong thiét bi
truy@n/thu hdi nhiét, vi vay can tién hanh xa day sém dé lam sach nudc/hai;

@ Dun so bé nudce cap st dung bé tiét kiém: Thong thudng, khi thai clia 16 hoi dang vé so 3 bac
c6 nhiét dé khodng 200°C - 300°C. Do dé, co tiém néng thu hdi nhiét tlr khi 10. Nhiét do khi o
thai tlr 10 hai thudng duge duy tri & muc t6i thi€u 200°C, d€ luu huynh oxit trong khi 16 khéng
bi ngung tu va gay ra &n mon & bé mat truyén nhiét. Khi str dung nang lugng sach nhu khi tu
nhién, LPG hoéc dau, loi ich kinh t& tir thu hoi nhiét sé cao hon vi nhiét do khi 10 co thé duoc
duy tri & muc dudi 200°C;

@ Say so b khi dét: Say nong so bo khong khi cap 10 1a lua chon thay thé cho dun néng so bd
nudc. DE tang hiéu suat nhiét 1én 1%, can tang nhiét do khi chay 1én 20°C. Céc |6 d&t hién dai
c6 thé chiu dugc nhiét do séy khi so bd cao, vi vay nén st dung thiét bi nay nhu 1a bo trao déi
nhiét & khi thai;

@ Giam thiéu qua trinh dé6t chdy khéng hoan tat: Quéa trinh chay khong hoan tat cé thé do thiéu
khong khi hodc thira nhién liéu hodc viéc phan ba nhién liéu khong hop ly;

@ Kiém soét khi du: Si dung thiét bj phan tich oxy cam tay va dong ho do luu luong khi dé ghi
céc thong s6 dinh ky gidp hudng dan ngudi van hanh diéu chinh luu lugng khi nhdm dat dugc
van hanh t8i uu. Co thé giam khi du 1én t&i 20%;
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Trénh tén that nhiét do buc xa va déi luu: B&é mat bén ngoai cla 1o hoi dang vo sd ndng hon
xung quanh, do dé sé bi tén that nhiét ra xung quanh. T6n that nhiét &10 hoi dang vo so thuong
la tén that nang luong ¢ dinh, khéng phu thudc vao dau ra cua |6 hoi. Céc 16 hoi thiét k& hién
dai, murc t6n that nay cé thé chi la 1,5% téng nang suat tod nhiét & muc cao nhéat, nhung sé
tang Ién khodng 6%, néu 10 hoi chivan hanh & murc 25% dau ra. Stra chifa hodc tang cuong béo
on sé gilp giam tén that nhiét qua thanh va 6ng 10 hoi;

Kiém soat xa ddy tu ddng: Xa ddy lién tuc khdng dugc kiém soat sé rét 1ang phi. Vi vay nén lap
dat thiét bi ki€ém soat xa day tu dong, tuong ing véi do dan clia nudce 10 hoi va pH. Mi 10% xa
ddy & 10 hoi 15 kg/cm? sé dan dén t8n that hiéu suat la 3%;

Giam tén that do can va muéi: O 10 hoi d6t than va dau, mudi bam vao 6ng, 1a yéu té cach nhiét,
can trd trao d&i nhiét. Can loai bd mudi mot cach thudng xuyén. Nhiét do khoi 1o tang c6 thé
la do mudi bam nhiéu qua. Udc tinh, nhiét do khi 10 clr tédng 22°C sé gay ra tén that nhiét udc
tinh khoang 1%,

Giam dp suat hoi cda 16 hoi: Day la mét céch hiéu qua gilp gidm tiéu thu nhién liéu xuéng
khodng tir 1% - 2%. Ap suat hai thap hon sé& gidm nhiét dé hoi bao hoa va khéng thu hai nhiét
khoi 1o, nhiét d6 ctia khoi 16 cling gidm xudng & muc tuong tu. Nén gidm &p suat theo ting giai
doan, va khéng nén gidm nhiéu hon 20%;

Str dung thiét bj kiém sodt téc dé vé cap cho quat, bom va quat day: Thiét bj kiém sodt téc do
vo cap la mot céch hiéu qua giup tiét kiém nang luong. Nhin chung, ki€m soat khi bj anh hudng
bdi céc van diéu tiét clia quat hdt cudng birc. Méc du nhitng van diéu tiét la cach kiém soat
rat don gian, nhung chung thi€u chinh xac, cé cac dac tinh kiém soét kém chi tai diém dau va
diém cudi ctia khoang van hanh;

Kiém sodt murc tai cda 16 hoi: Hiéu suét t6i da cua 10 hoi khong dat duge & muc day téi, ma la
& muc 2/3 day tai. Néu tai 1o hoi gidm xuéng nira, hiéu suét cling cé xu hudng gidm.

Lap lich trinh hoat ddng cua 16 hoi chudn: Vi 16 hoi dat hiéu suét t6i uu khi hoat dong & muc
65% - 85% day tai, nhin chung, van hanh it 16 hoi & muc tai cao hon sé hiéu qua hon la van hanh
nhiéu 16 hai & murc tdi thap;

Thay 16 hoi: Ci va khong hiéu qua; khéng thé st dung nhién liéu thay thé ré tién hon; kich c&
qué to hodc quéa nhd so vai cac yéu cau hién tai; dugc thiét ké khong phu hop véi cac dieu
kién tai ly tudng.



Vo cing pphidp

Lo cong nghiép 1a thiét bi nhiét, tao ra maéi truong co nhiét do cao dé
thuc hién qua trinh cong nghé: nung chay, nau chay. Vi du: 1o luyén
thép; 16 ndu thdy tinh; 16 nung thép dé can, rén rap; 16 6ng quay dé san
XUdt xi mang; 16 nung voi; 1o say.

<

1

Lugng nhiét c8p cho 10 1a nhiét nang tda ra khi dét chay nhién liéu, hodc bién dai dién ndng thanh
nhiét nang. Trong céc 10 cdng nghiép, su trao dGi nhiét cé tdm quan trong hang dau. Cau tric hop
ly cta 16, ché dd nhiét va nhiét d6 phu hop theo yéu cau cong nghé la nhiing yéu t6 anh hudng
truc tiép va quyét dinh téi chat lugng san phdm, nang suét cla 16 cling nhu hiéu qua str dung nang
luong cho lo.

1. Phén loai Lo céng nghiép
Phan loai theo dic diém cta nguén nhiét

@ Lo nhién liéu: La céc 16 co st dung nhién liéu. Ngudn nhiét cda 16 13 nhiét tda ra khi d6t chay
nhién liéu, do dé céc 1o nhién liéu con dugc goi la cac 10 ¢é ngon Itra;

@ Lo dién: La 1o st dung dién n&ng, trong do dién nang dugc chuyén hda thanh nhiét ndng. Theo
nguyén ly bién d&i dién nang thanh nhiét ndng, céc 16 dién lai dugc phan thanh 1o dién trd, 1o
dién ho quang, 10 dién tan sg, 1o plasma:

- Lo dién trd 1a 10 str dung dién néng chuyén héa thanh nhiét;
« Lo dién ho quang la 16 dién ma dién nang dugc chuyén hoa thanh nhiét nang do phdng
dién qua mai truong khong khi;
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+ LO dién tan s8 (con goi a 1o dién cdm Umg) 1a 1o dién ma dién nang dugc chuyén hoa
thanh nhiét nang do cam Ung dién tlr, dong dién cé tan s6 cao chay qua cudn cam va tao
ra tir trudng bién thién cé tan sd cao. Vat dan dat trong tir truong bién thién nay sé cam
Ung va tao ra dong dién xody. Dong dién xody nay lam vat ndng 1én hodc chay 16ng;
+ Lo dién plasma la 16 dién ma nhiét sinh ra do su ion héa khi vai cuong doé cao.
@ Céc o tu phat nhiét: La céc 10 ma nhiét dugc tda ra ngay trong ban than vét liéu dugc gia cong
nhiét. Cac 16 nay khong can cung cdp nang luong tir bén ngoai.

Phan loai 16 theo ché& dd nhiét cta I6

@ Trong 6 cong nghiép cé hai qua trinh trao d6i nhiét: (1) Qua trinh trao d&i nhiét tir ngudn nhiét
(ngon Itra, ngon Ira hd quang dién, day dot) téi bé méat vat nung, cé su tham gia trao déi nhiét
cda tuong 10, dugc goi la qua trinh trao d6i nhiét bén ngoai; (2) Qua trinh trao d&i nhiét tir 1ép
bé mat vat nung téi nhing Idp phia trong cua vat nung dugc goi la trao d6i nhiét bén trong;

@ Trao d6i nhiét bén ngoai chi yéu 1a trao dGi nhiét burc xa hodc trao ddi nhiét d6i luu, hodc cé
burc xa va d6i luu. Trao d6i nhiét bén trong chd yéu la dan nhiét (néu vat nung 1a chét ran), hodc
vira dan nhiét vira d&i luu (néu vat nung la dich thé);

@ Theo d&c diém trao d6i nhiét bén ngoai, phan 16 thanh ba nhom:

+ Cac lo lam viéc & ché do burc xa nhiét: La cac 16 ma & dé su trao d6i nhiét bén ngoai chu
yéu la trao ddi nhiét burc xa. 0 cac 16 nay, nhiét dé 16 cao (thudng = 600°C);

+ C4c 10 lam viéc & ché do dai luu: Khi nhiét do 10 nhé hon 600°C thi vai tro trao déi nhiét
déi luu la chad yéu;

+ Céc lo lam viéc & ché do Iop: Ché doé Iép duoc st dung khi gia cong céc vat liéu & dang
cuc, dang hat hodc bui. Vat liéu dugc chat trong khéng gian lam viéc cua 10. Khi néng
chuyén dong gitra cac hat liéu. & ché& do 16p, ton tai dong thoi cé ba dang truyén nhiét: biic
xa, d6i luu va dan nhiét.



N

. Cd hoi tiét kiém ndng ludng

Xa ly so bé phé€ liéu: Phé liéu dau vao cla cdc 1o nung can dugc xur ly trude dé co kich thudce
nho hon va cho phép mét s6 lugng 16n hon trén mat don vi thé tich khi dua vao 0. Viéc xir ly
s0 b nhu vay ciing lam tang hiéu suét nhiét va gidm tiéu thu nang lugng trén mot don vi san
lugng san pham.

Gia nhiét so bg phé€ liéu: Hién nay, qua trinh nay dugc thuc hién ngay cang nhiéu. Nhiét cé san
trong khi thai 16 c6 thé phu hop dé thuc hién gia nhiét so bd thong qua viéc b tri phi hop.
Hién nay, gan 60% nhiét co san trong khi thai co thé dugc thu hoi, diéu nay gop phan giam
30 - 40 kWh/tan.

Giam thaoi gian cap liéu: Giam thdi gian cép liéu c6 thé lam gidam that thodt nhiét blc xa tir
than 10 va qua trinh cép liéu.

Giam giai doan néng chdy va 6xy héa: SIr dung thiét bi d&t oxy dau coé thé giam tiéu thu dién,
tang néng suét va giam tiéu thu dién cuc.

@ Bdo dubng dau dét: Dau d6t cé thé gidp dém

bdo su phan bd nhiét dong déu cho 6. Nhung
trong qué trinh van hanh thuc t€, nhing chat
gay 6 nhiém thudng dan dén viéc bit dau dot
va lam viéc dét chay kém hiéu qua. Bao dudng
dau dét la mét trong nhitng phan dé bi bd qua
trong viéc duy tri hiéu suét cuda 10. Do do, can
phai kiém tra t&t ca cac dau doét thudng xuyén
khi chung dang hoat dong va lam sach ching a
truc tiép theo yéu cau. l .
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@ Trénh van hanh trén céng suat thiét ké: Mot nguyén nhan khac lam tang tén that nhiét so vdi
thiét ké cé thé do van hanh 16 & téc dé nung cao hon thiét k& Do day vat liéu chiu Ira dugc thiét
k€& dua trén nhiét d6 bé mat bén trong, d6 dan nhiét cda vat liéu chiu Ira, nhiét dd mdi truong
va diéu kién gio. Néu 16 van hanh & muc cao hon thiét ké ban dau, ddy tée dé nung 1én trén thiét
k& va khién nhiét d6 budng Ira tang I&n. Néu d6 day hoac vat liéu chiu Itra khdng dugc thay ddi
tuong Ung, diéu nay sé dan dén nhiét dé ra cao hon va mat nhiét cao hon.

@ Bu cong suat phan khang tinh (SVC): Van hanh 16 nung doi hdi mét dién ap 6n dinh. Mot thiét
bi SVC bu cong suét phan khang lam dién &p 6n dinh, do d6 cai thién hiéu suét cua 10, qua
dé gilp nang cao hiéu suat tiéu thu ndng luong. Lo nung la mét thiét bi tiéu thu cé cong suét
phan khang bién ddi, dac biét & giai doan dau ndu chay, cong suét phan khang bién déi nhiéu.
Diéu do6 dan dén lam giam dién ap, gidm cong suét hiéu dung 10 va cédc phu tai khac cung
trong hé théng.




0 g
Lo nung 1a mét thiét bj d€ lam tan chay kim loai cho muc dich duc

cling nhu néng chady cam Ung, néng chay hé quang, hodc 16 xt ly kim
loai nhu rén, toi luyén, 16 tiéu chudn, mot sé loai 1o nung thong thudng.

Lo nung dugc dung phé bién nhu ndu chdy kim loai mau, phi kim loai
mau, xtr ly nhiét, thdy tinh néng chay.

1. Lua chon o nung

@ Hién nay, co céc loai [0 nung phé bién sau:

Loai Io Pac diém

Tan s6 (Hz) 50

Lotan s6 cong nghiep Puong kinh liéu (mm) 100 - 150

Tan s6 (Hz) 1000

Lotrung tan Pudng kinh liéu (mm) 30 - 40

Tan s6 (Hz) 2000

Lotrung tan Dbuaong kinh liéu (mm) 25 - 30

Tan s6 (Hz) 3000

Lotrung tan Dudng kinh liéu (mm) 20 - 30

Tan s6 (Hz) 10.000

Locaotan puong kinh ligu (mm) 10 - 12

Lo cao tan dac biét Tan s6 (Hz) 50

budng kinh liéu (mm) 1-1,5
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. St dung nang lugng hiéu qua trong Lo nung

Kiém soat liéu nap vao 10: Dudng kinh liéu ti 1& nghich vai tan s8. Tan s cang Ion thi dudng
kinh cot liéu sé cang nho va nguac lai.

Gia nhiét so bd cho liéu: Hién nay, qua trinh nay ngay cang dugc thuc hién nhiéu. Nhiét cé san
trong khéi thai phu hop cho viéc gia nhiét so bd. Khodng 60% nhiét cé san trong khoi thai cé
thé dugc phuc hoi gop phan giam 30 - 40 kWh/tan.

Céch nhiét hé thdng 10: D€ han ché t6i da viéc tn that nhiét thi can boc bao én céch nhiét hodc
son cach nhiét... cho tudng 10.

Duy tri nhiét d: Nhiét d6 kim loai gitr  muc cao hon nhiét dé thép ra khai 10. Trong diéu kién
van hanh diéu khién bang tay, co kha ndng dé cho nhiét do ra cao hon. Su gia tang 10°C trong
khai thac nhiét d6 cé thé tang nang luong dién tiéu thu khoang 19 kWh.

Giam t6n that do buc xa: Nap 10 luon duge dong cang lau cang tot. Thao tac nap liéu cham sé
khién viéc tn that xa khi kim loai ndng chay tiép xuc véi méi trudng.




1. Gidi thiéu vé mdy nén khi

@ May nén khi 1a loai may duoc dung dé tao nén dong khi nén ap suét cao va van chuyén dén noi
tiéu thu bang hé théng duong éng;
@ Theo nguyén ly lam viéc, méy nén khi duoc chia thanh 2 nhdm co ban: Mdy nén khi canh dan
va mdy nén khi thé tich (theo TCVN 9456:2013):
+ Mdy nén khi canh dan hay con goi la mdy nén khi déng luc hoc do tac dong tuong hd
gitra hé thong cénh dan véi dong khi van chuyén qua may (tao &p suéat déng la chu yéu),
mady canh dan lai dugc chia lam 2 loai chinh gdm may nén ly tdm va may nén hudng truc;
+ May nén thé tich lam viéc theo nguyén ly chén ép luong khdéng khi trong mét thé tich kin.
Su tdng ap suat xady ra do viéc giam thé tich khéng gian lam viéc (tao ap suét tinh la chd
yéu). Su tang 1én cla ap suét tinh thu dugce béng céch cho phép céc thé tich khi tuan tu
dugc hut vao va xa ra trong mét khéng gian kin bang su dich chuyén clia mét b phan di
déng. Qua trinh nén co thé dién ra & bén trong hodc khong & bén trong. Néu qua trinh nén
dién ra & bén trong thi ty s6 nén co thé 1a khéng déi hodc thay dai.

2. Lua chon may nén khi
Mbt s8 loai mdy nén thé tich dién hinh

@ Maéy nén khi pit tong
Nguyén ly hoat dong chung ctia hau hét céc loai may nén pit tong: Trudng hap pit tong di xudng,
thé tich phan khéng gian phia trén pit tong 16n dan, ap suéat P s& gidam, van nap s6 3 md ra, lic
nay khong khi sé dugc nap vao phia trén pit tdng. Khi pit tong di Ién, thé tich phia trén pit tong
gidm, P tdng van xa s6 4 ma ra, khi theo dudng 6ng qua binh chira (v&i may nén mot cép) hodc
dua sang cdp nén tiép theo (v&i may nén nhiéu cap).
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@ Mady nén khi kiéu quay (roto)
May nén khi ki€u quay co hai loai phd bién la loai truc vit va loai canh gat trugt. May nén truc
vit |a loai may nén thé tich duoc st dung phd bién trong cong nghiép hién nay. Cac may nén
nay lai dugc chia lam hai loai: loai dugc phun dau boi tron va loai kho.
+ May nén truc vit dugc phun dau béi tron st dung chi yéu dé cung cdp khi nén cong
nghiép nadi chung;
+ May nén truc vit kho thuong str dung cho céc img dung nganh thuc pham, dugc pham,
dién t& cd yéu cau cao vé kiém soat 6 nhiém trong khi nén. Néu dugc loc ki va giam sét thich
hop, méy nén duoc phun dau béi tron cling ¢6 thé dugce str dung trong céc ing dung nay.

@ May nén céanh trugt bao gom mot roto hinh tru dat léch tdm trong than may. Céc cénh gat
dugc 1ap theo hudng ban kinh vao céc ranh gia cong sén trén réto hinh tru. Khi réto quay, céc
canh duoc ép sat vao than may bang luc ly tdm hoéc bang 10 xo. R6to va than may khong
dong tdm. Clra hut duge dat & khu vuce cé thé tich budng nén dang téng Ién. Khi réto chuyén
déng qua vj tri ctra hut, mot lugng khdng khi sé bj gitr lai trong khoang chira. Chuyén déng
quay lién tuc cla réto sé lam giam thé tich khéng khi bj gitr lai trong khoang chira cho dén khi
dat dugc d6 nén mong mudn. Tai thai diém do, réto chuyén dong clra xa trén than may va khi
nén dugc day ra ngoai. Yéu cau stra chita thudng xuyén do mon céc cénh gat khién cho loai
mady nén nay chi phu hop véi nhitng tai thap va cé thai gian hoat déng han ché.

M6t s6 may nén dong luc hoc

May nén dong luc hoc dugc chia lam hai loai: Mdy nén ly tdm va may nén hudng truc. Ca hai loai
may nén nay nén khong khi bang céch tang téc dong khéng khi di vao, sau do chuyén déi van tée
thanh ap suét. Mdy nén ly tam la may nén dong luc hoc phd bién nhat trong céc tng dung céng
nghiép ndi chung.



@ May nén khi ly tdm cd mot hodc nhigu bd canh quat dé tang tc cho dong khéng khi di vao.
Céc canh quat tao ra khoang 50% ap sudt. Phan &p suét con lai dugc tao ra khi bo phan
khuéch tan va budng xoan lam giam van tdc ctia dong khong khi. Nguyén ly nay tuong tu nhu
nguyén ly tang &p trong déng co. Dong co s dung khi xa dé€ quay cénh quat, con may nén ly
tAm ndi chung st dung dong co dién va bo truyén dong dé cung cép dién nang cho cénh quat.
Céc canh quat trong may nén quay véi van tac rat 1én, cé thé dén 50.000 vong/phut. Str dung
van t6c dé tao ra &p suét doi hoi phai thuc hién maét s cap nén dé€ dat tdi 4p suédt van hanh
binh thudng ctia hé théng. Phd bién nhat la cac may nén ly tdm co hai dén ba cap nén. Dau boi
tron khéng dugc phun vao trong qua trinh nén, do dé cé thé lam mat gitra céc cap.

@ May nén khi hudng truc hoat déng theo nguyén ly tuong tu nhu déng co phan luc. May nén
bao gdbm moét réto véi nhiéu hang canh dong, dat bén trong vo mdy cé nhiéu hang canh tinh.
Dong khéng khi duge nén doc truc, hudng vao mat réto. Mdy nén hudng truc dugc dung trong
cac Ung dung yéu cau thé tich khi nén rét I16n nhu céc nha may hoa dau.

3. Tiéu chi lya chon may nén khi phu hgp
@ Lua chon theo cong suét va luu lugng khi nén: Khi lia chon may nén, viéc xéac dinh cong suét

va luu luong khi nén la mét trong nhimng yéu t6 quan trong nhat dé dam béo rang thiét bi dép
Ung dung yéu cau van hanh va hoat déng hiéu qua.



Lua chon céng sudt méy nén tuong duong luu luong khi dién hinh:

3 ° 06 20 1 hoéc 2 . Truc vit Khoéng

§ § ! i cép 1cap quay kha dung
20 30 34 120 ’
20 30 28 100 1 hodc 2 . Truc vit Khéng

) i § i cép 2cap quay kha dung
110 150 21 750 j
1o 150 v 600 1 hodc 2 . Truc vit .

- - - - céip 2 cap quay Ly tam
220 300 45 1600

- - > > knonges | 2cip | TV Lytam
220 300 45 1300 9 P quay y




@ Luya chon may nén khi theo ting dung:
+ Mdy nén khi pit tong: Luu lugng khi tao ra gian doan, thudng dugc thiét k& dé chay khong
qué 50% thoi gian. Hiéu suat cao ddi vdi cac ing dung st dung khi nén khong lién tuc, phu
hop véi céc iing dung quy mo nhd va thd céng yéu cau luu lugng khi nén thdp va chu ky
hoat dong khong lién tuc nhu xudng sén xuét, clra hang mdy mac, stra chita, cong trinh xay 101
dung, doanh nghiép quy mé nhd. Trong mét sé quy trinh trong nganh céng nghiép 6 t6, gas
va dau khi, duc thai trong san xuét nhua.
+ Mdy nén truc vit: C6 kha nang cung cép khi nén lién tuc (hoat dong toan thai gian). Luu
luong I1én, hiéu suat cao va it tiéng 6n hon so véi cac loai may nén khac. it & nhiém hon véi
loai khéng st dung boi tron. Thuong dugc st dung trong céc tng dung céng nghiép quy
mo 16n va tu dong hod cao st dung luu lugng khi nén cao vai chu ky lam viéc lién tuc. S
dung trong céng nghé xt ly nudc thai, nha mdy san xuat, ché tao...
+ May nén ly tdm: Co kha nang tao khi ap suét va thé tich cao. Khong chira dau va khang
nhay cam vdi sy gian doan luu lugng do dé méy nén ly tdm Ung dung trong nhiéu nganh
cong nghiép can dp suét cao nhu san xuét kinh, dét may, luyén kim, déng co phan luc nho
va nén khi gian khoan dau, khai thac mo.
+ Mdy nén hudng truc: Luu lugng va téc do khi rat cao va khong lam thay d6i hudng dong
khi, ding trong céc g dung yéu cau thé tich khi rat cao. May nén hudng truc dung théi khi
trong céc 16 cao, nha mdy tach khi, tuabin khi va déng co phan luc.
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4. Giai phap tiét kiém nang lugng déi véi may nén khi

@ DEtiét kiem nang luong cho cac may nén khi, cac budc thuc hién nhu sau:

| busc1 4

| buscs 4

| buscs 4

| buscs 4
| busco 4

Thu thap dir liéu chi tiét vé hé théng may nén khi hién tai, nhu nhdn méc, s6 may,
b tri, loai, ng dung (cho thiét bj khi nén hay cho muc dich khac), ap suat tai vi tri
str dung, &p suat dat cda may, loai may say khong khi, tuGi ctia may nén;

Chuén bj cac cong cu nhu may do gio, &p k&, do va phéan tich dién nang;

Kiém tra ro ri khi nén, néu phat hién ra, hay xac dinh vi tri va danh ddu chung;

Kiém tra ap suét ctia may nén khi tai diém cung cép va diém st dung. Néu do
chénh I6n hon gié tri cho phép (tdce 1a 16n hon 1,5 kg/cm?), thi can tim hiéu dé t8i
uu ap sudt phat cia may nén. Thong thuong dé gidm ap luc 16n nhat la 5% ap
suat dat;

Kiém tra cach bé tri duong éng. Néu dé giam ap suét qua Ién (hon 5% so vai ap
Sudt dau day) trong mét khu vuc nao do, can tim ra cac dudng 6ng xay ra hién
tuong nay;

Néu chi dung 1 mdy nén khi thi can xac dinh muic dé lén tai va xudng tai cla
mady nén trong thoi gian van hanh binh thuong. Néu thai gian xuéng téi nhiéu hon
10% - 15%, thi c&n tim hi€u kha nang gidm cong suat clia may nén. M6t kha néng
nita la néu may nén dugc dan déng bang dai truyén thi can gidm téc dd bang cach
thay déi banh dai (pu-li).



@ Céc gidi phap tiét kiém nang lugng cho may nén khi bao gom:
+ Gidm ro ri khi nén;
- Diéu tiét mdy nén theo cac thiét lap ap suét t6i uy;
+ Gidm &p suat dau day;
+ Gidm do sut ap suét trong dudng 6ng khi nén;
+ Gidm nhiét d6 khong khi dau vao;
+ SUr dung bay thodt nudc ngung dién tu,
+ Dinh ¢& 6ng thich hop;
« Lap dat thiét bi diéu chinh t6c do;
+ Bao tri;
* Thay thé may nén.
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Hién nay, trong céc khu cong nghiép, hé théng san xuat
khong thé thiéu may bom cong nghiép. May bom nudc cong
nghiép 1a céc san phdm mady bom cé céng suét I6n (thudng
la 16n hon 1 kW) c6 tdc dung mang lai nguén nudc cho toan
bo hé théng véi cong suat cao hon nhiéu 1an so véi may bom
théng thuong. Mdy bom nudc tiéu thu dién chiém khodng
80% t6ng nang luong dién cliia mot co s& san xuat. Viéc ap
dung céc cong nghé tién tién mdi, cac gidi phap tiét kiem
nang lugng cho phép cac ddng co va méy bom co thé tiét
kiém dién knoang 20% t8ng khdi lugng dién nang tiéu thu.

1. Lua chon may bom nudc cdng nghiép

@ Hién nay, trén thi trudng cd nhitng loai mady bom céng nghiép phd bién gdbm may bom khi
nang, may bom dién chim, may bom ly tam, may bom phun, may bom piston:

Phan loai DPic diém

+ St dung dé tao dong, phun nudc.

+ Hoat déng dua vao nguyén téc khi dugc bom tur trén xudng dudi.
Khi nén duoc day xudng, dong thai sé day ngugc nudc tir dudi 1én
qua than bom.

+ Toan bd bom dugc d&t chim dudi ngudn nudc.

Mdy bom khi nang

May bom dién chim

+ Gon va nhe, ndng suat bom nudc rat cao.




Phan loai

Pic diém

May bom ly tam

+ La loai may bom coéng nghiép chiém da s6 trén thj trudng, dung
dé& bom nudc trong gia dinh hay trong san xuat.

+ Hoat dong dua vao nguyén tac luc ly tam.

+ Dai véi may nay thi nudc moi rat quan trong vi néu lugng nudc
trong than bom thap, sé khéng du dé tao ra luc ly tam hat nude
1én.

May bom phun

+ Hoat dong dua vao moét bom phu khac hoac tao ra khi nén dé
tao thanh sy di chuyén trong than bom.

May bom piston

+ La mot loai chuyén dung dung trong san xuat, hoat dong nho
tao lyc hut va lyc ddy hoan toan dua vao hanh trinh nén va xa cua
piston cd trong xi lanh.

+ Hién loai bom nay it dugc str dung.

Nén can clr vao moi truong va diéu kién may bom can lam viéc dé lya chon t8t nhat loai may

bom can dung;

Can xac dinh luu lugng can cung cap méi gio dé lua chon dugc médy bom phu hop. Cé thé thué

céc co quan chuyén mén dé do luu lugng nude néu khdng hiéu biét hay khong tu do duoc;

Can xdc dinh chiéu cao c6t &p khi chon mua may bom. Chiéu cao cét dp dugc xac dinh bang
chiéu cao tUr dau bom dén vi tri xa nudc hay co chiéu dai la duong di cla hé thdng 6ng nudc;

Chon méay bom céng nghiép st dung céc cong nghé tién tién;

Lua chon may bom tir nhiing nha san xuét uy tin d€ dam bao chét lugng va hiéu qua hoat déng;
Can kiém tra k§ cac théng s6 va ky hiéu trén than may bom nhu cong suét, hiéu suét lam viéc,

luu luong.
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S dung mdy bom nudc cdng nghiép

Lap dat may bom & nai ¢6 dia hinh bang phang, ddm bao khong bi rung I&c trong qué trinh van
hanh, tranh 1&p may & nhing dia diém xa ngudn nudc;

Lap ludi loc rac cho méy bom dé tranh réc ban lot vao may lam nghet va hong may;

DPudng kinh 6ng dan nude phai dung vai dudng kinh clia may bom, khoéng dé éng bi gap khic
hay bi chdn lam nghén 6ng, gidm hiéu suét ctia mdy bom;

Céc 6ng dan vao va ra phai dugc van chat khi may van hanh tranh bj ro ri;

Nén |ap dat hé thng modi nudc tuan theo dung hudng dan cia nha san xuat;

Nén gan mot khda nhua & dau 6ng xa cda bom dé tién viéc diéu chinh hodc stra chira may
khi co 16i kT thuét;

@ Lap d&t chinh xac hé théng dién, nén cé cong tac tu
doéng dé tu dong ngat khi bi chap dién, quéa tai hodc
may bom qua néng;

@ Trong qua trinh van hanh, khéng str dung céc dung cu
kin d€ 4 hay bao boc méy bom, lam anh hudng dén qua
trinh tan nhiét ctia may;

@ Kiém tra dinh ky dau cabin va 8ng dan nudc dé dam
bdo may bom ludén hoat dong t6t, ddm bdo hiéu suat
lam viéc;

@ Nén bdo dudng may bom theo dinh ky dé& cd hudng
khac phuc cling nhu stra chira kip thai nhiing hu hdng
clia may, d€ han ché ti da tdn that khdng dang co.
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Liogg.lia nhe

Luat S dung nang luong tiét kiém va hiéu qua dugc Qudc hoi
théng qua nam 2010 cung vdi céc van ban hudng dan thi hanh
luat la khung phép ly can ban dua ra cac yéu cau quy dinh dé quan
ly, thiic ddy viéc sr dung nang lugng tiét kiém va hiéu qué & cac
nganh, linh vuc, trong d6 c6 nganh xay dung.

Chuong trinh quéc gia vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019 - 2030
(VNEEP3) dugc Thu tudng Chinh phti phé duyét tai Quyét dinh s6 280/QD-TTg ngay 13/03/2019
dé ra muc tiéu: Dén ndm 2025, cd nudc ¢d 80 cong trinh xay dung dugc chiing nhan céng trinh
xanh; dén ndm 2030 c6 150 cong trinh duge ching nhan cong trinh xanh.

Toa nha tiét kiém nang lugng dugce hiéu 1a nhiing toa nha dat chudn vé str dung nang lugng hiéu
qua, gidm su tod nhiét do hiéu img nha kinh, déng thdi thiét k& dé han ché t6i da nhirng tdc dong
tiéu cuc tai stic khoé con ngudi va moi truong tu nhién.

Khdo s&t cac cong trinh cao tang tai cac do thi I6n nhu Ha Noi, Ba Nang, TP. H6 Chi Minh cho
thay nang lugng str dung trong cdc toa nha, cong trinh cao tang la rat lén, chua hiéu qua va khéng
kiém soat. Téc dd tang trudng xay dung binh quan 15%/nam. Du béo, s&p téi s6 toa nha cao tang,
trung tdm thuong mai, siéu thi mdi sé téng thém rat nhiéu va ty 1é s&r dung nédng lugng trong céc
toa nha sé chiém tir 35% - 40% t8ng ndng lugng tiéu thu ca nude.

Bén canh dé, xu hudng thiét ké cac cong trinh gan day uu tién lya chon céc kién tric hién dai
phuong Tay véi nhiing méng kinh 16n, néu khong thiét ké phan cach nhiét hiéu qua cling sé gay
that thoat mét lugng I16n nang lugng tiéu thu.



1. Vai tro cla toa nha tié€t kiém nang ludng

S{r dung néng lugng hiéu qua, tiét kiém nudc trong sudt vong dai;

Han ché t6i da ngudn chét thai, gidm tédc dong xau téi moi trudng;

Thich tng vai bién déi khi hau, tao moéi truong thuén lgi cho con ngudi;

St dung cdc vat liéu than thién véi méi trudng;

Tiét kiém tai nguyén, st dung vét liéu bén ving, gidm khi thdi cho maéi truong;
Than thién véi nguaoi st dung;

Gidm chi phi van hanh, chi phi phat sinh trong vong doi cla toa nha;

Thuc d&y phat trién kinh t& - x& hoi.

2. Hé théng tiéu chuin va céng cu danh gid tda nha tié€t kiém nang ludgng

Singapore
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Phuong phap danh gid méi trudng BRE-BREEM: La b6 tiéu chuan déanh gia cong trinh xanh
dau tién trén thé gidi, dugc ban hanh bdi NXB Nghién ctru Xay dung (BRE - Building Research
Establishment) ctia Anh. Bo tiéu chuén nay dugc xay dung phu hop vai nhiéu viing khi hau
khac nhau;

LEED (Leadership In Energy & Environmental Design): La t4p hop nhing hé théng danh gia
thiét k&, xay dung, van hanh va bdo dudng cac toa nha xanh, dugc phat trién bdi Hoi dong Toa
nha xanh M§ (USGBC);

LOTUS: B6 cong cu danh gid LOTUS la mot hé thdng danh gida mang tinh tu nguyén theo dinh
hudng thi truong do Hoi dong Cong trinh Xanh Viét Nam xdy dung riéng cho moi trudng xay
dung Viét Nam. Bo cong cu LOTUS danh gia céc cong trinh (dang trong giai doan thiét k&, giai
doan hoan cong va giai doan van hanh) va xac dinh tinh HQNL, céc tdc dong dén méi truong
va nguai str dung cong trinh;

Bdo cdo danh gid IPCC Ian thir 4: Ban lién chinh pht Lién hop qudc vé bién ddi khi hau (IPCC)
dugc thanh 1ap bdi T8 chirc khi tugng Thé gidi (WMO) va Chuong trinh Mi truong Lién hop
quéc (UNEP) dé danh gia thong tin khoa hoc, ky thuat va kinh t& x& hoi lién quan dén bién
dGi khi hau, tac dong tiem nédng va céc tuy chon dé thich tng va giam thiéu tac déng cua no;
Ludt méi truong IPD: Dugc ban hanh vao thang 02 nam 2008, B6 luat 1a bo tiéu chuén toan
cau dé do hiéu suat than thién véi moi trudng cla cac toa nha. BO luat dé cap dén cac loai toa
nha (tir van phong lam viéc dén céc san bay);

Tiéu chudn ISO 21.931: Cung cdp mot khudn khd chung vé tinh bén vimg ctia cong trinh xay
dung théng qua céc danh gia cac yéu t6 mai trudng trong kién tric xanh, st dung tiét kiém
va hiéu qué cac tai nguyén dat, nudc, khéng khi cho xay dung khéng gian &, dép ung dugc
yéu cau cao vé chat luong cudc séng nhung khong géy téc hai cho méi truong va con ngudi;
Tiéu chuan ISO 14000: La bd tiéu chudn vé quan ly mai trudng do T8 chice Tiéu chuan hod
qudc t&€ ban hanh nham gidp t8 chire/doanh nghiép gidm thiu tac dong gay tén hai téi moi
trudng va thudng xuyén cai tién két qua hoat dong vé mai trudng. Bo tiéu chuén nay gém cac
tiéu chudn lién quan cac khia canh vé quan ly méi trudng.



3. Céc chi tiéu danh gid tda nha tiét kiém ning lugng

Chi s6 hiéu qua su dung ndng lugng: Chi s6 hiéu qua st dung nédng luong hay Chi s6
nang lugng toa nha duge st dung & rat nhiéu nudc thdng qua viéc so sanh muc do tiéu
thu nang luong gitta céc toa nha khac nhau. Don vi do thong thudng clda Chi s6 HQNL
[a kWh/m?/nam;

Céc chi tiéu khi nha kinh: Céc chi s khi nha kinh la nhimg hudng dan cia UNEP vé viéc tinh
toan phat thai khi nha kinh & cac doanh nghiép va cac té chirc phi thuong mai;

Céc chi s6'vé mirc d¢ thoai mdi: Cac chi s6 dénh gid muc do thodi méi vé nhiét d6 dugc téng
két tir cac md hinh ly thuyét hodc dugc duc két tir qud trinh thuc nghiém;

D&u chan sinh thai: La mot cong cu ki€ém todn cho phép dénh gia nhu cau cdia con ngudi vé
sinh quyén trén co s dién tich dat dai va cdc mat bién can thiét dé tao ra cac san pham sinh
hoc va hép thu cac phé thai ma con ngudi tao ra. Dong thaoi, thiét 1ap gid tri chuén, xac dinh
céc muc tiéu, cling nhu quan ly céc thanh qua va that bai.

4. Vit liéu cach nhiét cho toa nha

Vat liéu cach nhiét déng vai trd quan trong trong viéc cdi thién hiéu qua nang lugng va tao ra
mat méi trudng song thodi mai cho cac tda nha. Céc vat liéu nay gilp tda nha gidm thiéu sy
mat nhiét trong mua déng va ngdn chan nhiét dé bén ngoai xdm nhap trong mua hé, tir dé giam
thi€u viéc str dung diéu hoa hay hé thdng sudi, gilp tiét kiém nang lugng va chi phi van hanh;
Bén canh do, viéc st dung vat liéu céch nhiét con gép phan nang cao dé bén viing cho coéng
trinh, giam thiéu tac dong tiéu cuc dén moi trudong nhd viée giam lugng khi thai tir viée tiéu
thu nang luong. Vat liéu céch nhiét khong chi gitip 6n dinh nhiét d6 trong céc khoéng gian séng
ma con gop phan tao ra khéng gian yén tinh, bdo vé con ngudi khdi tiéng 6n tir moi trudng
bén ngoai;

Nhiéu vat liéu cach nhiét dé dang tim ki€m trén thi trudng hién nay nhu: tén cach nhiét; tai khi
céch nhiét; son chéng ndéng; td&m thach cao,...
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Ton céch nhiét con duoc goi la tdm lgp céch nhiét, tdn chéng ndng, . ‘*‘
t6n x6p cach nhiét, tdn mat, ton PU, tén 3 dp... Day la loai vat liéu \

lop méi duoc tao ra tir sukét hop cua tén lanh mau va vét liéu cach

nhiét PU (Polyurethane) cung mét 1&p [6t bac tai méat dudi tdm lop.

Khong chi la cach nhiét, ton cach nhiét con cé kha nang cach am,

gidm 6n, chéng néng, khéng doc hai, tiét kiém dién nang cho thiét

bi dién trong nha. M6t s loai con cé kha nang chéng chay.
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1. Lua chon t6n cach nhiét

@ Ton cach nhiét 1a dong san pham tén lop mai c6 cau tao 3 16p: Ldp tdn ngoai cung, 16p PU va
I6p PVC:

Cau tao Pac diém

+ Bugc lam tir thép ma kém/hop kim nhom kém, gilp gia téng kha nang chéng
Ldp ton dn mon gi sét, chéng thdm nudc vao ngdi nha.

ngoaicung | + Bdo vé Iép PU va Iép PP/PVC tranh khoi cac tdc dong xau cua thai tiét nhu

néng, mua, gio bao.

4+ La Iop ndm gilra I6p ton ngoai cling va Idp PVC, cé tac dung céch nhiét, cach

am cho tam tén.

Lop PU 4 Co tinh dan hoi cao, kha nang chéng oxy hoa t6t, dé dé khudn va co kha ndng
két dinh céc vat liéu khac.
+ La I6p Polypropylene/Polyvinylchoride dugc cén déu 1én 2 mét ton, co tac
L6p PP/PVC dung tang do bén.

4+ Kha néng chiu dugc nhiét dé cao 1én dén 100°C.
+ Buoc ing dung trong rat nhiéu viéc nhu lam noi that, dong tran cho ngdi nha.




@ Bang sau cung cap thong s6 k¥ thuat clia tdn cach nhiét hién nay trén thi truong:

Loai séng

S6ng vudng 5 séng, séng vudng 9 séng

Do day san phdm (mm)

0,34;0,40; 0,45; 0,50; 0,80

D6 day dung sai (mm)

+0.03

Do day Panel (mm)

16, 18, 20, 50, 75 (mm)

Khé réng

7000 (mm)

Kha néng chiu nhiét

-60°C + +800°C (+1200°C)

Luc kéo nén Pn=1,7+22Kg/cm?

Luc chiu uén Pu =40 + 70 Kg/cm?
Ty 16 kém 45,5%

Ty lé silicon 1,005%

Ty 1& hop kim 54%
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@ C6 3 loai duoc st dung phd bién nhéat hién nay 1a tén céch nhiét cén séng, tén céch nhiét gid
ngdi va ton xdp chong chay:

Phan loai Pac dié
14 an loai ac diém

+ Pa dang vé mau méa, mau sac, kich thudc vai rat nhiéu loai nhu
6 song, 9 song, 11 song...

Ton céach nhiét cansong | + Thuong duge str dung dé lop méi cho céc cong trinh nha xudng,
nha kho, siéu thi, bénh vién... nhitng céng trinh cé quy mao I16n, dién
tich lop mai réng.

Phu hop véi cac nha & cd kién trdc truyén thdng, biét thu sang
Ton cach nhiét gia ngoi trong, khu du lich nghi duéng hay resort cao cdp hodc céc kién
tric cd thiét k&€ d6 mai doc 16n.

+ Co lép ton chdng chay thay cho I6p mang nhém & mét dudi tam
lop mai dé c6 thé ngan nglra dugc hda hoan xay ra.

Ton céch nhiét chdng chdy | + Buoc ng dung cao & céc khu nha xudng, khu céng nghiép cé
nhiéu may moc, vat liéu dé chay nd nhu xudng co khi, xudng may...
hodc dung dé lam vach ngan cach nhiét, xay dung kho lanh.

@ T6n cach nhiét c6 nhitng uu diém va nhugce diém nhu sau:

Uu diém Nhuoc diém

+ Chi phf phit hop i dai da s6 gia dinh Viet Nam (tr | D€ bay, t6c khi co gio xody, I6c... nén
124.000 dén 160.000 VNDB/m, kh3 1,07 m). can céc phuong phap gia c6, dac biét
+ Lép dst dé dang, chi phi thép. tai ving hay mua bao.

+ C6 kha nang céch am mai hiéu qua, cach nhiét tot.

+ Hiéu suat cach nhiét tét hon céc loai ton thong thuong.

+ Gid tri thdm my cao va mau méa da dang.




Nén chon mua loai ton c6 kha nang chdng an mon, gi sét lon;

Nén chon mua tén cach nhiét tir cdc nha sén xuét uy tin;

Bang cam quan cla ca nhan dua vao chat liéu, mau séc, do bdng, tem nhan hiéu dé lua chon
t6n lanh céch nhiét dat tiéu chuén.

2. St dung t6én cach nhiét

O o 0o

Khi lgp ton, khéng nén dé ban thd cé s dung nhang khéi gan sat véi tdm lop;

Khong dé ton gan noi cé ngudn dién va cac thiét bi co kha nang phat dién. Nguy co xay ra hoa
hoan géy nguy hiém cao;

Khong dé gan noi chira xang dau, bdi xang dau lam I6p x8p PU mém ra, dé bat Ira cé thé gay
ra chay nha;

Khong lam tray xudc hodc ti€p xuc véi cac vat liéu khong tuong thich déi véi 16p ton ngoai
cung, gay ra hién tugng &n mon, gi sét pha hdy t&m ton, lam giam tudi tho mai nha.
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1. Lua chon tui khi cdch nhiét

i bhi cdich nhisl
(]

TUi khi cach nhiét la mét trong nhiing vat liéu cach
nhiét, cach am rat duogc ua chudng trén thj truong.
Chung khéng chi ¢é gid thanh ré ma con Ung dung
rong rai trong cac linh vyc tur siéu thi, bénh vién, nha
38, xe hai... Tui khi cach nhiét dugc cau tao tur Iép mang
nhom nguyén chat lién két vdi céc tui khi. Vat liéu nay
ngén chan duoc qua trinh dan nhiét vao nha.

@ Khichon mua tui khi cach nhiét, can quan tam dén mot s6 yéu t6 quan trong nhu: Nhu cau su
dung, dia diém lap dat, thong s sén pham, chiing loai tui khi, gid ca cé thé chi trg;
@ Bang sau cung cap théng s& k¥ thuat cua tui khi cach nhiét hién nay trén thi truong:

Céc chi sé Gia tri Min Gia tri Max
Hé s6 céch nhiét (m?.K/W) 1,43 2,71
Hé s6 truyén nhiét (W/m2K) 0,030 0,019
Do bén kéo dut 35 KN/m? 50 KN/m?
D6 chiu nhiét -51°C 83°C
Do dan dai 90% 130%
Do phat xa 0,05 0,03
Do phén xa 95% 97%
Do hat am 0,3% 0,01%
Ap luc v& khi >= 175 KN/m?




@ Neén chon mua tui khi cach nhiét bdi nhitng uu diém sau:

Tinh nang Tac dung
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Ngan dugc 95% - 97% nhiét blc xa bén ngoai, ngan chan qua trinh
Kha nang céch nhiét hép thu nhiét vao mua hé va thoat nhiét vao mua déng. Chénh léch
nhiét do gitra 2 mat ctia sén phdm la khoang tir 50% - 70%.

Khé néng cach am Giup gidm tir 60% - 70% tiéng 6n.

Hinh thurc Bé mat vat liéu sach, dep, d6 bén cao.

Vat liéu khdng déc hai véi con ngudi, véi moi trudng; ngan chan su
Téc dong véi mditruong | tén tai ciia ndm mdc, vi khuédn va sy ngung tu nudc; bao vé va tang
tudi tho clia mai nha.

Ldp dat va bao tri Lap dat thuan tién, nhanh chong, dé dang, khéng can bao tri.

Tiét kiém chi phi Gilp tiét kiém dién néng cung cép anh sang va diéu hoa nhiét do.

2. St dung tui khi cach nhiét

Tui khi cdch nhiét duge str dung rong rai trong nhiéu loai cong trinh, tir I6n dén nhd, tir ddc thu
dén dan dung nhu kho hang, kho chira, nha ga, bén tau, tram chd, nha &,

Khi lap dé&t tdi khi cédch nhiét, can luu y thuc hién dung trinh tu cac thao tac cling nhu cac yéu
cau co ban khi théo lap dé hé théng cach nhiét dugc hoat dong t6i da cong suét von cd;

Tui khi cach nhiét co thé lap dat & gita, & trén, & dudi hé khung kéo, maéi, tran, san, vach nha
dé chéng néng;

Khi lap dét, can trai tui khi 1én bé mét, kéo cang va dung nep nhém 6p ¢d dinh vao mép tdi khi
roi ban vit ¢6 dinh vao xa go;

Khi lap dat tuai khi, sau khi hoan thanh méi tui khi phai tién hanh lgp timg tdm tén ngay néu
khong chung sé boc khi, kho thi cong;

Phai kéo tui khi that cang, phang, khdng duagc dé co dé véng.

O 0 0 0 o o
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118 Son chdng néng 1a loai son ma trong thanh phan coé
chat tao mang, cé kha nang cach nhiét va phan lai
dugc danh sdng mat troi. Son chéng ndng cé kha nang
céch nhiét hiéu qua, gidm tlr 4°C - 25°C cho céc loai
mai. Nhiét d6 cang cao thi chénh léch trong va ngoai

nha cang Ién. Ngoai ra, son chéng ndng ciing cé kha
nang chéng nudc, gilp céc loai mai bén hon.

1. Lua chon sdn chéng néng

@ Can chu dén cong nghé chéng néng khi chon mua son chéng nong;

@ Tuy ting vi tri s& dung ma chon mua son chdng néng cho phu hop. Trén thi trudng hién nay
c6 mét s6 loai son chdng néng danh riéng cho mét sé hang muc nhu:

+ Son chéng néng cho tuong;

+ Son chéng néng cho mai tén;

+ Son chdng néng cho san bé téng hay san mai;

+ Son chéng ndng tron trong vita d& lam I6p xi mang trét.

@ Khi mua son nén chu y hiéu qué gidm nhiét cdia son. Hiéu qua cla son chéng néng phu thude
nhiéu vao d6 day cua Idp son. D6 day cang cao, hiéu qua chéng néng cang tang. Céc thir
nghiém cho thay vai 2 1an phd co thé dat dugce hiéu qua cach nhiét khoang 12°C - 25°C;

@ Neén lya chon cac loai son chéng ndng dé thi cdng dé gidm thoi gian thi cong, cong stc cling
nhu nhiing 16i k§ thuat co6 thé xay ra. Nén mua son tir nhiing dai ly phan phdi son chéng néng
co uy tin.



2. St dung son chdng néng

@ Surdung méay phun son hodc con lan hodc chéi
quét son dé thi cong. Khi ti€n hanh thi cong son
chéng néng, nén vé sinh sach sé bé mét, loai
b bui ban va lau kho rdo bé mat;

@ Vi méai tdn mdi hay mai ton d& lop nhung
chua bi gi sét Vé sinh sach bé mat, son
2 - 3 I6p tuong duong day 300 - 500
micron theo dinh mdc 8m¥%/lit/1 Idp hodc
2,67 m? khoi/lit/3 16p;

@ V&I méiton da bi gi rét: Vé sinh, loai bd gi sét,
rtra bang nudc sach, sau dé son 1 -2 16p son
chéng gi va hai I6p son chéng nong;

@ V& maiton da duoc son 1 1an nhung can son lai: Loai bd céc Idp son khéng dat bam dinh tét,
vé sinh sach; dung son 16t chéng gi sét phd 1én nhitng phan da bi gi sét sau d6 mdi son thém
1 1ép chdng néng. Nhing phan khéng bi gi sét, str dung son chéng néng;

@ Vi tudng bé tdng hing chiu tac dong truc ti€p clda anh ndng: Son 1 1ép ¢co6 pha lodng khoang
20% - 30% nudc sach; cac Idp ti€p theo son binh thuong, néu thady dac can pha lodng vai 5%
nudc sach;

@ Néu thai tiét ndng ndng hodc hanh khd, thi thung son chéng néng cé thé pha tir 5% - 10% nudc
sach, khudy that kj dong déu cho thung son, quét thi cong 2 dén 3 16p va mai Iép cach nhau
it nhat la 5 tiéng;

@ Thicong ltc troi kho rdo d€ son khd nhanh hon, khéng thi cdng vao ltc tréi qua nang ndng ma
chi thi cong vao lic budi séng sém hodc budi chiéu khi nhiét dé khéng qua 35°C, vira dam bao
tiéu chudn, vira d@m bao st khde an toan cla ngudi thg.
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. Tam céch nhiét XPS hay con dugc goi la x8p cach nhiét XPS, mut x6p

\ XPS, mut cach am XPS... dugc lam bang chat déo PS va tao thanh céc

b tdm x6p ¢ dinh hinh ciing, nhe. C&u tric cla tam x6p XPS dugc han kin

va co bot, vi thé cé kha nang céch nhiét, chiu luc, chéng thdm, dm, an

mon hiéu qua, dd bén cao, gilp tiét kiém nang lugng hiéu qua cho khong gian lap dat. X6p cach
nhiét XPS dac biét an toan str dung va than thién véi méi truong.

Theo tinh todn, viéc sir dung tdm céch nhiét XPS trong céc cong trinh thuong mai cé thé tiét kiém
gan 400 lan nang lugng ban dau (343 - 344 kWh/m?). Tuong duong véi viéc cir mbi ndm, moi 1m?
tdm céch nhiét XPS dugc st dung sé tiét kiém khodng 1.000.000 VND (gid dién 2.500 VND/kWh).
Khi so sanh véi dau sudi, Tkg XPS tiét kiém khoang 400 lit dau dung dé sudi &m trong hon 50 nam.

1. Lua chon tdm cdch nhiét XPS
@ DE mua x8p XPS cach nhiét chéng néng phu hop va hiéu qué vai khéng gian, can nghién clru
ky vé loai cong trinh can céch nhiét, s6 lugng, kich ¢ cla tdm céch nhiét XPS dé dat dugc tinh

th&m my cao nhét va tranh Iang phi vat liéy;

@ Tuy vao muc dich s&r dung ma chon mua loai t&m céch nhiét phu hop:

Nhu cau Loai x6p chéng néng phu hop

Chéng néng cho maéi tén, tran bé téng, cong
trinh dan dung, gilr nhiét kho da.

Tao do ém, d viing chac cho san gb hodc chdng
ndng cho tran nha, chéng &m cho tudng nha.

Tam céch nhiét chdng néng théng thuong.

Tam cdch nhiét chdng néng PE.




Nhu cau

Loai x6p chéng néng phu hop

Lam vach ngan nha hang, phong hat, xtr ly cac
céc cong trinh tham dot, xay dung bé boi, san
thuogng, tda nha cao tang.

T&m cach nhiét XPS.

Lam kho trit lanh, bdo 6n hay cac kho lanh tau
xe, chdng séc, chdng rung cho do dién t, d6
san bé tong cho cac cong trinh xay dung, lam
tran chéng néng.

Tam x8p chdng néng EPS.

Chéng néng cho mai nha, mai tén bang viéc
giam buc xa nhiét hodc can chéng &m, céch
nhiét cho cadc mat hang dién tu.

Tui khi chéng néng.

@ Vi nhiing co s& san xuat vat liéu dé chay, nén lua chon tdm cach nhiét co kha nang chéng
chéy t6t hodc cé thé dung céc vat liéu thay thé khac.

2. St dung tdm cach nhiét XPS

@ Tam céch nhiét XPS dugc ting dung trong nhiéu linh virc va cong trinh:

Ung dung

Pac diém

Cach nhiét mai

nhiét do.

+ Dugc st dung dé lam vat liéu cach nhiét mai nha cho céc trung tam
thuong mai, nha trién 1am, trung tdm thé thao, siéu th...
va tran + Giam thi€u chi phi van hanh va str dung dién cuia céac thiét bi diéu hoa
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Ung dung Pic diém
+ Duogc dung 1am I16p cach nhiét, chdng 8m mdéc cho cac phong sach,
Céch nhiet kho Ianh‘, bénh V|e‘r1, coAng :[r|nh xayAEjung... o o ) A
R X + Duy tri dugc nhiét do bén trong 6n dinh, ngan can hoi ndng xam nhap
tuong/vach

hiéu qua.
+ CO thé str dung dé thi cdng ngay trén cac bé mat khéng bang phang.

Céach nhiét san

+ Duogc st dung lam vat liéu cach nhiét, Iop nang nén cho mot sé cong
trinh nhu: nén maéng, tang ham, tang chira, nha ga...

4 Chiu dugc murc dé lanh cao, khdng bi cong vénh hay hoi &m ngung tu.
+ Chdng chiu dugc dp luc va sic nén cao, ludn duy tri duge khd néng
céch nhiét du trong diéu kién khac nghiét cda kho lanh, gitip céng trinh
s hitu d6 bén cao theo thaoi gian.

4+ Ngén chan su ro ri cla nudce hodc chéat 1dng tir dudng 6ng trong két cau
& cac khu vuc ham bén dudi toa nha.

@ Céc budc thi cong tdm céch nhiét XPS:
* Budce 1: Lam sach bé mat I6p bé tdng mai, chudn bi bé mat mai dé lop tdm céach nhiét,
loai bd cdc manh vun, rac thai hay phé liéu & trén bé mat mai
* Budc 2: Quét 1 16p Primer 1én bé mat roi dé cho kho
* Budce 3: Thi céng I6p chéng thdm bang Sika BC Bitumen
* Budc 4: Tiép theo budc 3, ti€n hanh trdi moét Iép mong PE Ién trén
* Budc 5: Dat cdc tam XPS [én trén (xép so le nhau)

+ Bude 6: Thi cdng hé ludi thép W 4 - 6 mm budc 20x20 cm
* Budc 7: D6 bé téng day t6i thi€u 5 cm, tao déc thoét nude | = 5%

@ Trong qua trinh thi cong tdm céch nhiét XPS, can mac do bdo hd. Dong thdi, tudn thi cac cong

viéc theo dulng quy trinh thi cong tdm cach nhiét XPS nhdam dam bao an toan va surc khde.




Thach cao la loai vat liéu thuong dugc dung dé lam tran gia vai tinh thdm
my cao. Thach cao cé tinh nhe, dé thi cong, gid ca canh tranh va than
thién véi méi trudng. Dac biét, ching dugc cai tién dé€ mang téi nhiéu tinh
n&ng uu viét hon: Chiu nhiét, chdéng chay, chiu &m, chéng thdm, kha nang
chiu luc t6t. Ngoai viéc nang cao tinh thdm my, ching duoc str dung dé
néng cao chéat lugng va dé an toan cho céng trinh nén nhiéu gia dinh lya
chon str dung loai vat liéu cdch nhiét nay trong cdn nha cia minh.

@ Hién nay, trén thj truong, céc loai tdm thach cao dugc str dung rong rai nhat gom tdm thach

cao tiéu chuén, tdm thach cao chéng &m va tdm thach cao chéng chéy:

. e Tam thach cao Tam thach cao Tam thach cao
Pac diem n - o ~ ,
tiéu chuan chong am chong chay
+ Lop gigy + Ldp gidy ngoai xanh réu nhat. | 4 Ldp gidy ngoai mau hong.
Mau sic ngoéf xam ng‘é. + Gidy tem mau xanh réu. + Gidy tem mau do.
+ Gidgy temmau
xanh duong.
4+ Strdunglam | + Dung cho khéng gian ndi | + St dung lam tran, tuong,
tuong, vach that md, phong tdm, WC. vach & céc khu vuc cé yéu
Ung dung ngan, tran. + Céc hé thdng véch thach Célj vé chdng chay cao.
| cao dén gach ceramic tai khu | + Op ngoai céc két cau thép
vuc 8m udt. d€ ngan nglra su bién dang
trong truong hop hoda hoan.
D6 day (mm) | 90~127~159 90~127 12,7 ~159
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L ax Tam thach cao Tam thach cao Tam thach cao
Dac diem n > . > .
tiéu chuan chong am chong chay
Kich thudc
R . 1210 x 2425 1200 x 2400
(rong x dai) 1220 x 2440
124 1220 x 2449 1220 x 2440
(mm)
ASTM C 1396 STM C 1396 STM C 1396
Tiéu chuén, BS 120 BS 1230 BS 1230
ching nhan EN 520 EN 520 EN 520
BS 476 part
L&ithach cao dugctangcudng | Loi thach cao dugc tang
Pac trung phu‘gia cvhé'ngﬁnudf: va Ifip giiéy cu@nq phu gia Micro Silica va
ngoai dac biét cd kha nang | saoithdy tinh.
khang am.

@ Khichon mua tdm thach cao, can quan tdm dén khéng gian str dung dé dua ra lua chon phu hop;

@ Chon t&m thach cao ciing chéc, 18i min sé& gilp tdm bén chac hon va dé uén cong, khong bi
bung gidy hodc bi gay khi uén cong.

@ Khilam tran thach cao can luu y khéng dé tdm thach cao qua sat vai mai ton. Tot nhat hay tao
mot khodng cach va khodng cach nay cang xa cang tét. Diéu nay sé gidp tan dung Iép khong khi
gilra tran thach cao va mai ton dé cé maét 16p céch nhiét hiu hiéu;

@ Tranh dé tran bi ngadm nudc sé& khién cac tdm thach cao nhanh bi & vang, mat thdm m§ va hdng héc;

@ Khi thay thé tdm thach cao, can dam bao tdm thach cao mdi phai cling kich thudc, mau sac va
chuing loai véi tdm cd;

@ Trudc khi lap t&m thach cao mdi Ién, can kiém tra lai cac két cAu khung tran treo bén trén, xem c6
con dam bao chéat luong hay khong;

@ Néu tran thach cao co cac hoa tiét hoa van, phao chi cau ky thi trudc khi thdo dé tdm thach cao,

can luu lai hinh anh dé khi lap d&t xong co thé vé lai hoa tiét dé cho dong bd vdi téng thé.



Bong thuy tinh (hay con duge goi la sgi thuy tinh) 1a san phdm cach
nhiét bdo én dugc lam tir sgi thuy tinh ndng chay dét thanh. Thanh
phan chu yéu cua chira Aluminum, Siliccat canxi, Oxit kim loai...
hoan toan khong chira Amiang khong gay nguy hai. Viéc str dung
bong thay tinh cdch am, céch nhiét cho tuong va tran nha phia bén
ngoai cé cong dung chéng 6n hiéu qua va giam tiéu thu nang luong
|én dén 30%. Vi uu diém chiu duoc nhiét do 1én téi 350°C, lai c6 tinh
gian nd cao, khéng truyén nhiét, dé thi cébng va cach am vo cung
hiéu qud, bong thuy tinh la vat liéu cach nhiét t6t cho céc cong trinh,
dac biét la cdng trinh cdng nghiép.

1. Lua chon béng thuy tinh

@ Dua theo c4u tao, bdng thiy tinh dugc phan lam 2 dong chinh: Bong thiy tinh c6 bac va béng
thdy tinh khéng bac:

Phan loai Pic diém

+ Mot mat dugce trang bac dé cach am, cach dm, chéng néng,
Bong thay tinh c6 bac ngan can dam chay.
4+ Co6 mau vang.

R L 4+ 2 mat trén dudi khéng co trdm vét liéu bac hay nhom nao hét.
Bong thuy tinh , o s o . AP
4+ Strdung dé chéng ndng mai nha, thi cong chdéng chay moi cong trinh.

khong bac s 2 A e
+ Gia thanh tuong déi ré, dé tim mua & nhiéu nai.
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@ Neén chon mua béng thly tinh lam vat liéu cédch am, céch nhiét bdi bong thay tinh ¢é cac dac
tinh ndi bat sau:

126 Pac tinh Thoéng s6 ky thuat
Kha nang cach am, cach nhiét cao Cao
+ Loai c6 pht bac: -4°C -> 120°
Chiu duge nhigt 46 cao + tgz: Eﬁépnhgupbhaocb;c:c#’(: ?>03%0°C
Titrong 10-12-16-24-32-40- 64 kg/m?
b6 day 25-30-50 mm
Chéng chay A (Grade A)
Chéng @&m 98,5 %
Do hut &m 5%
Kiém tinh Nhé
An mon theo thoi gian Khong déang ké
Khoéng mui
Khang nam mdc va vi khudn

@ Khi chon mua bdng thiy tinh céch nhiét, can hdi gidy chirng nhan ngudn géc (CO) va chat
lugng (CQ) cla san pham.



2. S dung béng thay tinh

@ Cach thi cong boéng thly tinh dung k§ thuat va chinh xac nhét:
+ Budc 1: Xac dinh loai hinh céng trinh can thi cong (vi du la cong trinh dan dung hay cong
trinh cong nghiép...) cling nhu muc dich str dung ctia cdng trinh dé xac dinh dugc ty trong 127
bong thuy tinh can dung va bién phap thi cong hop ly;
* Budc 2: Chudn bj cac vat liéu thi cong can thiét bao gom bong thiy tinh véi s luong phu
hap, kém theo mot s6 phu kién dé lap dat bao gdbm bang bac, ludi d& bong, dinh ghim...
+ Budc 3: Lap d&t bong thdy tinh. Viéc 1ap dat bong thiy tinh tly vao loai hinh cong trinh
can céch nhiét hay cach am, va vi tri can lap dat la & tran, san hay vach.

@ Trong qué trinh thi céng can doc ki hudng dan, lam dung quy trinh thi cong tranh tinh trang lam
hong bong thiy tinh, phét tan bui trong khéng khi, trdnh anh huéng dén surc khoe;

@ Khi thi cong can ddm bdo day dd bdo ho lao dong nhu: Kinh, khau trang, quan 4o, bao tay dé
han ché& bong thiy tinh bay vao mét, ti€p xtc vao da gay ngtra ngay kho chiu cho cong nhan
thi cong;

@ Khi thi cong bong thly tinh can dam bao boc kin bong thady tinh, dat khit va bao kin ¢6 dinh
chéc chén trong tuong. Viéc nay sé dam bao va han ché bui bong bay anh hudng dén ngudi
st dung sau nay;

@ Sau khi thi cong béng thay tinh xong can don dep, xtr ly rac dung noi quy dinh, khéng dugc vt
lung tung ra mdi truong lam anh hudng dén khong khi va méi truong séng xung quanh.
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Gach chéng néng hay con goi la gach céch nhiét la
gidi phap hiu ich, giip lam mat cho ngdi nha trong
thai tiét nang nong. Bén canh do, gach chéng ndéng
con cd khad nédng chdéng thdm cao gilp bédo vé nha
tét hon tir sén thuong, mai dén tran nho cé két cau 6
kin va hadp thu hoi &m, nudc thap. Do do, gach chéng
nong con co thé dugce st dung vai muc dich lam mai,
lam véach hodc lat sén thuong rat hitu ich.

1. Lua chon gach chdng néng

///

@ Hién trén thi trudng co 4 loai gach chéng néng phé bién nhét 1a gach chéng néng cotto, gach
la nem chdng nong, gach 16 - gach 6ng chéng néng, gach khéng nung chéng néng:

Phan loai

Pic diém

Gach chéng néng cotto

+ Cach nhiét, lam mat t6t, tinh thadm my cao.
+ Laloai gach nung c6 mau do, phd bién trong 6p 4t sén thugng.
+ Murc do hédp thu nhiét cuc thap.

Gach la nem chéng néng

+ Co thiét ké tung ranh nhd & phan déy vién gach gilp thoat
nhiét hiéu qua, kha bén, kha néng céch, xa nhiét tot.

+ Chju nhiét, chiu dugc téac dong luc Idn ma khéng bi nut vo, sut
mé hay tray xudc bé mat, bén mau.

Gach 16 - gach 6ng chéng
néng

+ C4 16i réng thoat nhiét co kha nang thong khi.
+ C6 d6 bén cao, chiu luc t6t, chdng déng rong réu hitu hiéu.

Gach khéng nung chéng
néng

+ Thuong co cau tric rénh, 16i réng nén khong hap thu nhiét.
+ Than thién moi trudng, dé dang thay thé, stra chira.




clia moi truong;

N

Tuy theo khoéng gian va vi tri s&r dung ma lua chon loai gach chéng nong phu hop;
Khi chon mua gach chéng néng, nén chon gach cé kha nang truyén nhiét thap, giam hap thu
nhiét birc xa mat troi;

Nén chon gach c6 dd bén chiu luc cao, dap ing duagc tiéu chudn xdy dung an toan;
Nén chon gach cé kha nang chéng thdm nudc, chéng ndm maoc, chiu dugce tac dong tiéu cuc

Nén chon gach ddp tng tiéu chuan thdm my, dac biét vai loai gach It san, san thuong.

St dung gach chéng néng

@ Gach chéng ndng co thé dugce st dung cho 6p tudng, vach va cho mai nha:

Vi tri str dung

Ung dung

Tudng, vach

+ CO thé str dung gach chdng ndng dé ép ngoai, trong hoac gitra
tudng cla cong trinh.

4+ SUr dung gach chéng néng lam vach ngan cho cac tda nha
thuong mai, van phong...

+ Strdung gach chdng néng lam véch ngan cdch am cho cac phong
karaoke, quan bar, phong hat gia dinh, phong thu hodc v truong...

+ St dung gach chéng néng dé ing dung 8p bén trong vach tudng
cla ngdi nha dugc lam bang tén mét 1ép hodc duge lam bang gb.
4 S dung gach chéng nong dé lam vach riéng cho tuong bj &m
udt, mac, 6 vang ma khong thé xir ly dugce chéng tham hiéu qua.

Mai nha

4 St dung gach chéng néng 6p trén tran bang kim loai.
4 Strdung gach chéng ndng p dudi mai ngdi xa gb bang gb hodc thép.
4 St dung gach chéng néng 6p dudi mai nha san.
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@ Tuy vao ting vi tri thi cong gach chéng néng ma vét
tu, dung cu thi cdng cé khac nhau, nhung nhiing vat tu
chung nhat phai chuén bj bao gom:

+ Mat béng thi cong;

« Tap két gach chéng néng;

+ Dinh, vit dinh vi gach chéng nong;

« Vita trat;

+ Mdy khoan;

« Bot trét, son (khuyén céo dung son ba ngoai that);

« Ludi gia cudng, chdng nut bé mat;

+ Mdy ban laser hodc nivo;

+ D06 bdo hé lao déng;

+ Mot s6 vat liéu khac nhu, bua, keo...



>
] 1‘ Aq
Ni ]

Yk ik ki

Kinh cach nhiét hay con goi la kinh can nhiét gitip ngén can luong
nhiét néng tir méi trudng bén ngoai nhu cac bic xa tir mét troi hap
thu vao nha khién cho khéng gian bén trong néng buic va ngbt ngat.
Hay vao mua lanh, kinh ngan chan hai lanh tir bén ngoai xam nhap
vao khong gian bén trong qua céc I8i nhu ctra s6 va clra ra vao.
Ngoai ra, kinh cach nhiét c6 nhiém vu loai bd moi nhiét lugng néng
dé luon gitr cho khong gian bén trong nha mét mé va thong thoang.

Vé c4u tao, kinh céch nhiét la loai kinh dugc cdu tao tir hai hay
nhiéu I&p kinh khéac nhau. Cac Idp kinh dugc ngén céch véi nhau
bdng chan khong hodc khi tra khién kha nang céch nhiét va céch
&m t6t hon rat nhiéu so vdi loai kinh théng thuong.

1. Lua chon kinh cach nhiét

@ Hién nay, trén thi trudng cé céc loai kinh cach nhiét théng dung gom kinh hop, kinh phan
quang, kinh Low-e, kinh dan an toan, kinh cudng luc cach nhiét:

Phan loai Pac diém
+ C4u tao bdi 2 hay nhiéu I6p kinh va gilta céc I&p kinh dugc ngan
céch badi céc thanh dém nhém cé chira hat hat 8m. Lop keo bén
Kinh hop ngoai sé lién két cac I6p kinh va thanh nhém dinh hinh.

+ Céc hat hit am c6 tac dung hut I6p khéng khi bén trong. Tat cé tao
thanh mét 16p khong khi khé va ngan cén sur truyén nhiét hiéu qua.
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Phan loai

Pic diém

Kinh phan quang

+ Duogc phd trén bé mat mot I1ép phan quang bang oxit kim loai,
c6 tac dung gidm ludng nhiét du thira va d6 chdéi séng, can bang
nhiing anh sang théng thudng cling nhu ngan chan tia UV.

+ Gilp gidm t&i gan 21% nhiét luong cda khéng khi trong céc toa
nha cao tang.

Kinh Low-e

+ Dugc phti [én bé mat Iép melatic siéu mdng cé kha néng lam cham
su phat tan nhiét va ngén ngtra stic nong clia énh sdng mat troi.

+ Strdung cong nghé thai tir tinh d&€ phi mot hodc nhiéu I6p kim loai
hoéc hoa chat déc biét [én bé mét kinh nham can stic ndng bé mat.

Kinh dan an toan

+ Duoc lam tir 2 hay nhiéu I6p kinh phang ghép lai, gitta cac &p kinh
duac lién két bang mang phim PVB.

+ C6 téc dung gilr chdt manh kinh v& khong bi roi ra ngoai khi ¢o
lyc tac dong.

Kinh cudng luc cach nhiét

4+ Co6 kha nang céch nhiét, cach &m siéu viét.
+ Thuodng dugce dung & céc toa nha, van phong, cao dc, gilp tiét
kiém t6i da nang luong.

2. S dung kinh cach nhiét

@ Thicong, I&p d&t cac loai kinh cach nhiét theo dung hudng dan cua nha san xuét;
@ (6 thé dugc tng dung rong rai & nhiéu cong trinh xay dung nhu trung tam thuong mai, toa

nha van phong...
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